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• Zasadni prulom ve vypalovam 
DVD medii 

Spolecnost Sony dnes upresnila tech- 
nicke informace o svych prvnich dvou mul- 
tiformatovych DVD mechanikach, 
DRU500a a DRX500UL. Tyto mechaniky 
se od sebe budou list pouze rozhramm 
(IDE/ATAPI nebo Firewire/IEEE 1394 
a USB 2.0). Samozrejmosti je podpora cteni 
jak vsech CD, tak DVD medii. 

Technicke informace: 

- 4x DVD-R zapis 

- 2x DVD-RW zapis 

- 2.4x DVD+R zapis 


- 2.4x DVD+RW zapis 
Mechaniky by se mely objevit na pultech 
prodejen na podzim tohoto roku. 

• Vypalene DVD za patnact minut 
slibuji Philips a Intersil 
Az dvojnasobnou rychlost zapisu opro- 
ti soucasnym DVD+R/RW mechanikam 
ma nabidnout novy produkt, jenz je vyvi- 
jeny ve spolupraci spolecnosti Royal Philips 
Electronics a Intersil Corp. Philips doda 
cipovou sadu a Intersil cip pro ovladani 
laseru. Jiz v prvni polovine roku 2003 se tak 
budeme mod tesit na zapsani jednoho DVD 
o kapacite 4,7 GB za patnact minut. 
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Ekonomicke moduly koncovych 
zesilovacu MX150 az MX600 


Jiz delsi dobu se pokousim nalezt 
optimalm reseni (jak elektricke, tak 
i mechanicke) vykonovych zesilovacu, 


Alan Kraus 

vhodnych pro amaterskou stavbu. Po 
precteni rady doslych dopisu a e-mailu, 
pravidelnych navstevach interneto- 


vych konferenci (napr. na www.zesilo 
vace.cz) jsem si vytvofil urcitou pred- 
stavu, jak by asi mel vypadat konco- 
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Obr. 1. Schema zapojenf modulu bud ice PX1000 
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vy zesilovac, ktery by uspokojil rela- 
tivne znacnou cast pripadnych 
zajemcu. Umyslne zduraznuji pouze 
cast, protoze naroky jednotlivcu jsou 


natolik ruznorode, ze prakticky neni 
mozne najit univerzalni resent. 
Prvni problem nastane jiz u volby 
koncepce - diskretm resent nebo 


integrovany obvod. Pro vykony nad 
100 W (s vyjimkou nekterych 
hybridu rady STK) prichazt v uvahu 
pouze diskretm resent. Dalst otazka 
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Obr. 2. Schema zapojenf modulu ochran PX2000 
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Obr.3. Vnejsi rozmery modulu PX1000 
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Obr. 4. Vnejsi rozmery modulu PX2000 


je typ vykonovych tranzistoru - bipo- 
larni nebo FET. Bohuzel tranzistory 
MOSFET pro nf aplikace jsou spat- 
ne dostupne a relativne drahe a na- 
hrada s tranzistory IRF mne jaksi 
neprirostla k srdci. Takze pokud jde 
o koncepci, vitezi bipolarm tran¬ 
zistory Nabidka je dostatecna a ceny 
priznive. Modern! typy maji i rela¬ 
tivne vysoke zaverne napeti, takze je 
lze pouzit pro napajeci napeti pres 
± 100 V, coz je dostatecne pro vystup- 
m vykony 1 kW i vice. Omezujicim 
faktorem je spise celkovy ztratovy 
vykon, ktery je nutno odvezt z kon- 
coveho stupne. Proto se pro vyssi vy- 
stupni vykony pouziva stale casteji 
zapojeni ve tride H, coz je postupne 
spinani nekolika napajecich napeti 
v zavislosti na vybuzem. Toto reseni 
je vsak jiz obvodove narocnejsi a pro- 
zatim se s mm nebudeme zabyvat. 
Obdobne je to i se spinanymi zesi- 
lovaci, ktere take nejsou nejvhod- 
nejsi pro amaterskou stavbu. 

Na druhe strane, i pri zachovam 
relativm jednoduchosti a tim i repro- 
dukovatelnosti zapojeni musi zesi- 
lovac spliiovat naroky na dobre elek- 
troakusticke vlastnosti. Takze v prin- 
cipu symetricke zapojeni vstupu 
a komplementarm osazeni konco- 
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Obr. 5. Schema zapojeni' vstupnf casti zesilovace s modulem bud ice PX1000 
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Obr. 6. Schema zapojenf koncoveho stupne nejvykonnejsi varianty zesilovace 600 W MX600/4 
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Obr. 7. Schema zapojenf obvodu ochrany s modulem PX2000 



Obr. 8. Rozlozeni soucastek na desce zesilovace MX600 
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veho zesilovace. Nedilnou soucasti 
kvalitniho koncoveho stupne jsou 
i vsechny standardm ochrany. Tolik 
tedy, pokud jde o zakladm koncepci. 

Modulove usporadam 

Zakladmm kriteriem je vystupni 
vykon. Popisovane moduly maji 
jmenovity vystupni vykon 150, 300, 
450 a 600 W na zatezi 4 ohmy. 
Protoze jsou reseny klasickym zpu- 
sobem, umoznuji zapojeni dvou 
zesilovacu do mustku s vystupmm 
vykonem az 1200 W/8 ohmu. To by 
melo stacit pro vetsinu beznych 
aplikaci. 

Jak jsem se jiz zmmil v uvodu, na- 
prosta vetsina potencialmch uziva- 
telu stavi na prvni misto otazku ceny. 
Vychozim pozadavkem tedy bylo 
navrhnout takove provedeni, aby 
byla dosazena pfimerena kvalita s co 
nejmensimi materialovymi naklady. 
Pritom jsem ale nechtel jit cestou 
"sizeni" zapojeni, tj. uspor za kazdou 
cenu. Nekteri mene seriozm vyrobci 
totiz nabizi koncove zesilovace vzhle- 


dem k udavanemu vystupmmu vyko- 
nu s vyrazne poddimenzovanym 
osazenim, a to jak v poctu koncovych 
tranzistoru, dimenzovani sit’oveho 
transformatoru nebo kapacity filtrac- 
nich kondenzatoru. Popsane zesilo¬ 
vace jsou tedy alespon podle meho 
nazoru dostatecne dimenzovany 
s ohledem na udavane parametry. 

Pres znacne rozdilne vystupni vy- 
kony se jednotlive verze lisi praktic- 
ky minimalne, a to pouze poctem 
paralelne razenych koncovych tran¬ 
zistoru a zmenou hodnot nekterych 
soucastek (odporu). Vstupni obvody, 
budice a obvody ochran jsou u vsech 
typu shodne. Pri stavbe zesilovacu je 
z hlediska jednoduchosti stavby 
vyhodne, jsou-li vykonove tranzis- 
tory zapajeny primo do desky s plos- 
nymi spoji. Odpada tak slozite pro- 
pojovani. Pri vetsim poctu konco¬ 
vych tranzistoru, rozlozenych podel 
dlouheho chladice, vychazi proto 
deska s plosnymi spoji dost velka. To 
by v pripade dvoustranne desky 
s prokovenymi otvory pomerne 
znacne zvysilo cenu. Na druhe strane 


vstupni obvody a obvody ochran 
jsou preci jen slozitejsi, coz by na 
jednostranne desce komplikovalo 
navrh a vyzadovalo vetsi pocet dra- 
tovych propojek. Proto jsem navrhl 
universalm modul vstupmch a bu- 
dicich obvodu PX1000 a modul 
ochran PX2000. Oba tyto moduly 
byly podrobne popsany v posledmm 
cisle Stavebnic a konstrukci (SaK 
5/2002). PX1000 obsahuje syme- 
tricke vstupni obvody, zdroj ±15 V, 
napetovy rozkmitovy stupeii, obvod 
proudove ochrany a DC servo. 
PX2000 tvori modul zakladnich 
ochran koncoveho zesilovace, tj. 
zpozdene pripojem reproduktoru, 
tepelnou ochranu, ochranu proti 
stejnosmernemu napeti na vystupu 
a obvod pro plynule rizeni otacek 
ventilatoru chlazeni. 

Oba moduly jsou zhotoveny na 
dvoustrannych deskach s plosnymi 
spoji o rozmerech 30 x 77,5 (PX1000) 
a 27,5 x 70 mm (PX2000). Schema 
zapojeni modulu PX1000 je na obr. 1, 
provedeni na obr. 3. Zapojeni modu¬ 
lu ochran PX2000 je na obr. 2, 
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Obr. 8. Rozlozeni soucastek na desce zesilovace MX600 
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prakticke provedem na obr. 4. Do 
zakladm desky zesilovace jsou za- 
pajeny pomoci konektorovych list, 
zhotovenych z jednoradych uhlo- 
vych lamacich propojek (jumperu). 
Organizace vyvodu na modulech 
byla optimalizovana s ohledem na co 
nejjednodussi nasledne pfipojeni 
dalsich obvodu na zakladm desce. 

Zapojem 

Schema zapojem vstupmch obvo¬ 
du s modulem PX1000 je na obr. 5. 
Vstup na konektoru K6 je nesyme- 
tricky. Symetricke vstupni obvody 
zesilovace jsou spolu s pfepmamm 
rezimu stereo, mono a mustek situo- 
vany na samostatnou desku vstup¬ 
nich konektoru. Vystupy z teto des¬ 
ky jsou pak jiz nesymetricke a jdou 
na vstupni konektory (K6) obou 
kanalu koncovych zesilovacu. 

Za vstupnim konektorem nasle- 
duje klasicky filtr s odpory R2, R3 
a kondenzatory Cl a C2, omezujici 
kmitocty lezici mimo akusticke 
pasmo. Obvod PX1000 je napajen ze 
stejneho zdroje, jako koncovy stu- 
peii. Stabilizovane napajeci napeti 
±15 V proudovych zdroju vstupniho 
rozdiloveho zesilovace je filtrovano 
extermmi kondenzatory C3 a C4. 
Protoze napajeci napeti muze podle 
vystupniho vykonu lezet v pomerne 
sirokych mezich, jsou predradne 
odpory R4 a R5 umisteny na zaklad- 
ni desce zesilovace a jejich velikost 
zalezi na velikosti napajeciho napeti. 
Typicke hodnoty Rx budou uvedeny 
na zaver v tabulce modifikaci. Tran- 
zistory T1 a T2 tvori rozkmitovy 
stupeii a jsou prisroubovany k chla- 
dici. Tranzistor T7 je tez pripevnen 
k chladici a slouzi ke stabilizaci klido- 
veho proudu koncoveho stupne. Ten 
se nastavuje trimrem v horni casti 
modulu PX1000. Tranzistory T3 a T4 
jsou zapojeny jako sledovace a budi 
paralelne zapojene komplementarni 
pary koncovych tranzistoru. Tech je 
podle typu az 8 pro vystupm vykon 
600 W (vzdy 2 pary na 150 W vy¬ 
stupniho vykonu). Pouzite tran¬ 
zistory 2SA1943/2SC5200 maji zaru- 
covane proudove zesileni min. 80, 
takze je celkove proudove zesileni 
dvojice budic/konec min. 1600 dos- 
tatecne. Zesileni koncoveho stupne 
je dano zpetnovazebnim odporem 
R10. Obvod proudove limitace mo- 


Obr. 9. Obrazec desky spoju zesilo¬ 
vace MX600 (MX450) 
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Obr. 10. Schema zapojenf koncoveho stupne zesilovace MX300/4 


dulu PX1000 vyuziva napetoveho 
ubytku na emitorovych odporech 
koncovych tranzistoru. Odpory R13 
a R14 zvysuji citlivost proudove 
pojistky pri mensich urovmch 
signalu. Proudova pojistka nesmi 
omezit vystupm proud pri plnem 
spickovem vykonu do jmenovite 
zateze (coz je pro nejvykonnejsi 
variantu asi 17,3 A, ale musime 
pocitat s urcitou rezervou - realna 
impedance reproduktoru muze byt 
nizsi nez jmenovita, filtracni kon- 

9/2002 


denzatory zdroje jsou prave pine 
nabite, vyssi napeti site apod., takze 
rekneme limitaci nastavime na 25 A. 
Pri zkratu na vystupu a plnem vy- 
buzeni by ale proudove omezeni 
25 A pri 80 V na kolektorech tran¬ 
zistoru znamenalo temef okamzite 
zniceni druhym prurazem (podle 
grafu SOA ma pouzity typ pri UCE 
80 V povoleny proud 0,8 A), coz pro 
8 paralelnich koncovych tranzistoru 
predstavuje celkem 6,4 A. A to je pri 
teplote prechodu 25 °C! Se vzrusta- 

itaimbb 


jici teplotou musime tuto hodnotu 
dale linearne snizovat. Proto jsou do 
obvodu zapojeny odpory R13 a R14. 
Jejich velikost je opet zavisla na 
jmenovitem vykonu a napajecim 
napeti (viz tabulka modifikaci). Ty 
zajistuji, ze proud, pri kterem nasadi 
proudova ochrana a omezi buzeni 
koncovych tranzistoru je promenny 
podle okamziteho vystupniho nape¬ 
ti. Castecne tak zohlednuje krivku 
SOA (bezpecne pracovni oblasti) 
koncovych tranzistoru. 
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Prehled napajeni 

model 

napajeci napeti 

doporucena filtrace 

sekund. nap. 
sit’oveho trafa 

mono 

stereo 

MX 150/4 

±45 V 

2x 10 mF/50 V 

2x 20 mF/50 V 

2x 34 V 

MX 300/4 

±59 V 

2x 20 mF/63 V 

2x 30 mF/63 V 

2x44 V 

MX 450/4 

± 70 V 

2x 15 mF/100 V 

2x 20 mF/100 Y 

2x52 V 

MX 600/4 

±80 V 

2x 20 mF/100 V 

2x 30 mF/100 Y 

2x 59 V 


Tab. 1. Prehled napajeni 


Koncovy stupen 

Schema zapojeni koncoveho stup- 
ne je na obr. 6. Na obrazku je nejvy- 
konnejsi varianta s osmi pary kon¬ 
covych tranzistoru, tedy se jmeno- 
vitym vystupmm vykonem 600 W. 
Jak jiz bylo receno, pocitam dva pary 
na 150 W vystupmho vykonu. Pro 
efektivnejsi vyrobu neni pro kazdou 
variantu navrzena samostatna deska 
s plosnymi spoji, ale verze 150 a 300 W 
maji jednu desku a verze 450 a 600 W 
maji druhou desku. U slabsich modi- 
fikaci se pak neosadi dva pary konco¬ 
vych tranzistoru vcetne prislusnych 
odporu. Pri vyrobni cene jednostran- 
ne desky 4 cm delky navic (2 pou- 
zdra koncovych tranzistoru) je ceno- 
vy rozdil zanedbatelny. Vyhodne je 
to i z duvodu pouziti pouze dvou 
typu (delek) chladicu. Emitorove 
odpory jsou slozeny ze ctverice 
metalovych odporu 0207 0,6 W. Toto 
resent vychazi levneji nez dratove 
odpory. Jejich hodnota se list od 
varianty (poctu paralelne razenych 
koncovych tranzistoru) a je navrzena 
tak, aby pri maximalmm proudu do 
jmenovite zateze na nich byl ubytek 
asi 1,25 V. Hodnota smmacich odpo¬ 
ru proudove pojistky Rsens je opet 
zavisla podle modelu a zohlednuje 
krivku SOA koncovych tranzistoru. 


Obvod ochran 

Schema zapojeni obvodu ochran je 
na obr. 7. Vsechny hlavni obvody 
jsou opet soustredeny do modulu 
PX2000. Na zakladni desce jsou 
pouze vykonove predradne odpory 
R8, R9 a R12, teplotm cidlo TS1, rele 
RE1 a vykonovy tranzistor rizeni 
otacek ventilatoru T5. 

Vystup koncoveho zesilovace je 
osetren klasickou RC kombinaci R15 
a C9, tvorici zatezovaci impedanci 
pro vyssi kmitocty. Seriova induk- 
cnost LI je tvorena 12 zavity lakova- 
neho dratu o prumeru 1,2 mm, navi- 
nuteho na trnu o prumeru 12 mm. 
Odpor R16 je vlozen do stredu 
indukcnosti. Teplotni cidlo TS1 je 
umisteno v ose chladice mezi modu- 
ly PX1000 a PX2000. V pripade 
pouziti nuceneho chlazem by vzhle- 
dem k moznemu vyraznejsimu ote- 
pleni konce chladice s koncovymi 
tranzistory (smer proudeni je od 
budice k vykonovym tranzistorum) 
bylo vyhodnejsi namontovat teplotni 
snimac TS1 na opacny konec chla¬ 
dice (u napajecich konektoru), kde 
predpokladam nejvyssi otepleni. 
S deskou spoju pak snimac TS1 
propojime kablikem. Modul PX2000 
budi dvojici indikacnich LED (za- 
pojene konektory K9 a K10). LED 


K9 indikuje prekroceni povolene 
teploty chladice. Soucasne se odpoji 
reproduktory. Po castecnem ochla- 
zeni se obvod uvede do normalm 
cinnosti. Samotna LED K10 indi¬ 
kuje odpojeni reproduktoru (rele 
RE1) pri pruniku stejnosmerneho 
napeti na vystup zesilovace. Vzhle- 
dem k tomu, ze budic PX1000 obsa- 
huje i obvod DC serva, ktere neusta- 
le kompenzuje stejnosmernou slozku 
vystupniho signalu, muze se stejno- 
smerne napeti na vystup dostat pou¬ 
ze pri poruse zesilovace. 

Z teplotniho senzoru TS1 je sou¬ 
casne odvozeno napeti pro obvod 
rizeni otacek ventilatoru. Protoze vy- 
konova ztrata na ridicim tranzistoru 
T5 muze byt i nekolik W, je tento 
tranzistor prisroubovan na chladic. 
Ventilatory se pripojuji konektory 
K1 a K2. Pro nejslabsi varianty 
vystacime s jednim ventilatorem, 
ktery bud’ ofukuje chladic nebo je 
umisten na zadni stene zesilovace 
a odsava teply vzduch z prostoru 
skrine. Pro vyssi vykony doporucuji 
intenzivnejsi chlazeni. Na predni 
casti chladice je na pomocnem uhel- 
niku dvojice ventilatoru 60 x 25 mm. 
Pri sirce chladice 120 mm je tak 
proud vzduchu optimalne rozlozen 
na chladici zebra. Na zadni strane 
skrine je pak jeden ventilator (na 
kazde strane - tedy celkem 2), odsa- 
vajici teply vzduch z vnitrku zesilo¬ 
vace. Celkem 6 ventilatoru zajisti 
dostatecne chlazeni i pri plnem 
vybuzeni. Udrzet teplotu vykono- 
vych tranzistoru na co nejnizsi urov- 
ni je jedna z podminek dlouhodobe 
spolehlivosti koncoveho zesilovace. 

Stavba 

Moduly jsou navrzeny pro jme¬ 
novite vystupm vykony 150, 300,450 
a 600 W. Pro jednoduchost je zde 
uvedeno pouze zapojeni koncoveho 
stupne nejvykonnejsi varianty - 600 W 
(viz obr. 6). Verze 450 W proto 


Ceny modulu 

typ 

popis 

DPS 

osazeny a oziveny 
modul 

PX 1000 

budic zeslovace 

- 

295,- 

PX 2000 

obvod ochran 

- 

235,- 

MX 150/4 

koncovy zesilovac 150 W 

270,- 

2290,- 

MX 300/4 

koncovy zesilovac 300 W 

270,- 

2490,- 

MX 450/4 

koncovy zesilovac 450 W 

340,- 

2990,- 

MX 600/4 

koncovy zesilovac 600 W 

340,- 

3190,- 


Tab. 2. Ceny modulu. Moduly zesilovacu jsou vcetne chladice. 
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Obr. 11. Rozlozeni soucastek na desce zesilovace MX300 


neobsahuje tranzistory T22 az T25, 
u verze 300 W neosadime tranzistory 
T18 az T25 a verze 150 W ma pouze 
tranzistory T10 az T13. 


Na obr. 8 je rozlozeni soucastek 
pro nejvykonnejsi variantu 600 W. 
U verze 450 W je pouzita stejna des- 
ka s plosnymi spoji. Pri osazovani by 

itaimbb 


z duvodu optimalmho chlazem bylo 
nevyhodne, vynechat dva posledm 
pary koncovych tranzistoru. Dopo- 
rucuji tedy osadit pozice T10 az T15 
a T20 az T25. Dojde tak k lepsimu 
rozptylu tepla po deice chladice. 
Samozrejme s vynechanymi tranzis¬ 
tory neosadime ani prislusne odpory. 

Obrazec desky zesilovace ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 9. Pri 
osazovani nejprve zapajime vsechny 
dratove propojky (vetsina je pod 
moduly a pozdeji by k nim byl spat- 
ny pristup), dale odpory a ostatni 
soucastky. Vykonove tranzistory pa- 
jime ze strany spoju - pozor na sprav- 
nou orientaci - na vykrese rozlozeni 
jsou znaceny jako by byly pajeny ze 
strany soucastek. Pri zapajem ze 
strany spoju musi byt chladici plos- 
ky otoceny smerem dovnitr (k sobe)! 
Doporucuji zhotovit si sablonu 
(napf. z pasku cuprextitu) s vyvrta- 
nymi otvory pro prisroubovani 
tranzistoru (podle chladice), protoze 
tranzistory musime nejprve pripajet 
(ze strany spoju) a teprve nasledne 
prisroubovat k chladici. Zapajeni 
tranzistoru je jedina choulostivejsi 
cast montaze zesilovace. Na zaver do 
zakladni desky zapajime i oba mo¬ 
duly PX1000 a PX2000. 

Pro verze 150 W a 300 W (MX 150 
a MX300) je navrzena zkracena 
varianta desky s plosnymi spoji. 
Schema zapojem koncoveho stupne 
mensi varianty MX300 je na obr. 10. 
Rozlozeni soucastek verze 300 W je 
na obr. 11, obrazec desky s plosnymi 
spoji ze strany spoju (BOTTOM) je 
na obr. 12. U verze 150 W jsou osa- 
zeny pouze 2 krajni pary koncovych 
tranzistoru. 

Pro moduly zesilovacu jsem vybral 
chladici profil ZH-2476 o rozmerech 
120 x 37 mm s delkou 280 mm pro mo- 
dely MX600 a MX450 nebo 230 mm 
pro modely MX 150 a MX300. Rov- 
na horni strana profilu (zebra jsou 
orientovana dolu) usnadhuje montaz 
vykonovych tranzistoru. Upevhovaci 
otvory mohou byt pouze vrtane 
a tranzistory se upevhuji sroubkem 
M3 s matici. Pro izolaci od chladice 
je pouzita folie KERATHERM o siri 
23 mm (dodava ECOM). 

Modifikace 

Protoze v zavislosti od vystupniho 
vykonu, napajeciho napeti a poctu 
koncovych tranzistoru se musi pri- 
zpusobit hodnoty nekterych soucas¬ 
tek, jsou v textu nebo na schematu 
oznacene soucastky uvedeny v tabul- 


9/2002 































































































































































































































































































































































































































































































































Obr. 12. Obrazec desky spoju zesilovace MX300/MX150 


ce modifikaci (bude otistena na zaver 
popisu). Vsechny udaje plati pro trva- 
ly sinusovy vykon do zateze 4 ohmy. 

Pokud jde o maximalm vystupm 
vykon jednotlivych modelu, je sta- 
noven s urcitou rezervou. Je pravda, 
ze rada vyrobcu (a to i relativne reno- 


movanych) udava pri shodnem poctu 
koncovych tranzistoru (dokonce 
i shodneho typu...) daleko vyssi vy¬ 
stupm vykon. To je castecne dano 
snahou usetrit, i kdyz pri dnesni 
cene koncovych tranzistoru (79,- 
Kc/kus) mne to pripada jako napros- 


ta zbytecnost vuci cene ostatmch 
komponent vykonoveho zesilovace, 
a castecne faktem, ze v realnem 
provozu je skutecny vystupni vykon 
zesilovace pouze zlomek trvaleho 
sinusoveho. Popsane moduly jsou 
jak na strane budice (modul PX1000), 
tak i pokud jde o koncove tranzistory 
(2SA1943/2SC5200) bohate dimen- 
zovany. Ze strany maximalni veli- 
kosti napajeciho napeti (2SA/2SC 
maji zaverna napeti UCE 230 V, to 
znamena, ze teoreticke maximalni 
napajeci napeti modulu muze byt az 
±115 V. Budic PX1000 je omezen 
prakticky pouze vykonovou ztratou 
nekterych odporu, ale i tak je tez 
dimenzovan do napajeciho napeti 
±115 V. I kdyz je jmenovity vykon 
udavan do zateze 4 ohmy, moduly 
mohou bez problemu pracovat do 
zateze od 2 ohmu. Je nutno pouze 
upravit napajeci napeti, pripadne 
obvod proudove pojistky (kontrola 
SOA), aby nedochazelo k predcasne 
limitaci. 

Napajem 

Napajeci napeti je zavisle od vy- 
stupniho vykonu a zatezovaci impe¬ 
dance. Pro napajem koncoveho 
zesilovace je zapotrebi symetricke 
napajeci napeti (viz tab. 1 - napajeci 
napeti) a pomocne napeti +40 V pro 
napajem obvodu ochran, rele a ven- 
tilatoru. Vhodny napajeci zdroj bude 
popsan v nasledujicim prispevku, ve- 
novanem stavbe stereofonnich kon¬ 
covych zesilovacu s temito moduly. 

Zaver 

Popsane moduly jsou diky siro- 
kemu rozpeti vystupnich vykonu 
a moznych zatezovacich impedanci, 
kompaktni stavbe a integrovamm 
vsech zakladnich ochran primo na 
desku zesilovace vhodnym zakladem 
pro konstrukci profesionalnich vy- 
konovych zesilovacu s vykony od 
2x 150 W do 1200 W. 

Pouziti integrovanych modulu 
budice PX1000 a ochran PX2000 
vyrazne zjednodusuje stavbu. Diky 
minimu extermch soucastek umoz- 
riuji oba moduly take snadny indi- 
vidualm navrh zesilovace podle kon- 
kretmch potreb. Take jednostranna 
hlavni deska zesilovace ulehcuje 
pripadny vlastni navrh a realizaci. 

Uvedene moduly jsou zakladem 
ctverice stereofonnich vykonovych 
zesilovacu v racku 19", popsanych 
v nasledujicim clanku. 
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Stereofonm koncove zesilovace 

2x 150 W az 2x 600 W 

Alan Kraus 



V predchozim pfispevku byly pop- 
sany koncove zesilovace s vystupmm 
vykonem od 150 W do 600 W. Tyto 
moduly byly navrzeny jako zaklad 
pro konstrukci kvalitnich profesio- 
nalnich koncovych zesilovacu. Mo¬ 
duly jsou reseny tak, aby umoz- 
iiovaly vestavbu do standardnich 
skrini 19 " s vyskou 2 HE/HU. Pro- 
toze moduly obsahuji vetsinu hlav- 
nich elektronickych obvodu vcetne 
ochran, zbyva doplnit pouze vstupni 
symetricke zesilovace s pfepinanim 
rezimu (stereo, mono nebo mustek), 
pripadne doplnene o detektor limita- 
ce a limiter s obvodem Vactrol a na- 
pajeci zdroj. Ten dodava symetricke 
napajeci napeti pro koncove stupne, 
+40 V pro ochrany a ventilatory 
a ±15 V pro vstupni zesilovace. 

Koncove zesilovac jsou navrzeny 
ve ctyrech vykonovych variantach. 
Prehledne jsou jejich vlastnosti 
uvedeny v tabulce 1. 

Protoze pri vystupnim vykonu 2x 
150 W nebo 2x 300 W by vzhledem 
k celkovym nakladum na zesilovac 
(zdroj, mechanika, konektory atd.) 
vychazel pomer vykon/cena rela- 


tivne nepriznive, je v tomto prove- 
deni posilen koncovy stuperi (osazen 
vetsim poctem tranzistoru) a pouzit 
vykonnejsi sit’ovy toroidni transfor- 
mator, aby zesilovac byl schopen 
prace i do 2 ohmu (pripadne do 
4 ohmu v mustkovem zapojem). I kdyz 
zesilovac neni dimenzovan na trvaly 
sinusovy vykon v tomto rezimu, pri 
beznem provozu s realnym hudeb- 
nim signalem se bude pohybovat s re- 
zervou v bezpecne pracovm oblasti. 
Takto dimenzovane zesilovace jsou 
zcela bezne v profesionalni praxi. 
Navrhneme-li napr. zesilovac 2x 
300 W sinus do zateze 4 ohmy, mu- 
sime dimenzovat sit’ovy transfor- 
mator alespoh na 900 VA. Pri must¬ 
kovem zapojem do zateze 8 ohmu je 
vystupm vykon 2x 300 W, tj. 600 W. 
Zapojime-li vsak na zesilovac zatez 
2 ohmy (nebo 4 ohmy v mustku), 
diky ztratam nebude vystupni vykon 
dvojnasobny, ale nizsi. Pri dostatec- 
ne tvrdem zdroj i (coz mame - 900 VA) 
muzeme predpokladat 450 az 500 W 
na kanal (coz je 900 az 1000 W v must¬ 
ku). Pri trvalem sinusovem provozu 
by jiz byl zesilovac pretizen, pri 


realnem hudebnim signalu ale bude 
stredni vystupni vykon pouze neko- 
lik set W, takze zdroj i koncove 
tranzistory to bez problemu vydrzi. 
Zakladni podminkou teto koncepce 
ale je, ze koncove zesilovace musi byt 
stabilni i pri zatezi pod 2 ohmy. 

Proto je seriozm uvadet jmenovity 
vystupni vykon zesilovace do zateze 
(napr. 4 ohmy) takovy, na ktery je 
zesilovac vykonove dimenzovan pro 
trvaly sinusovy provoz s tim, ze je 
mozny (pripadne neni mozny) pro¬ 
voz do nizsi zateze, ale pouze s real¬ 
nym hudebnim signalem. 

Popis 

Vsechny zesilovace jsou shodne 
zapojene, lisi se pouze napajecim na- 
petim, tj. pouzitymi filtracnimi kon- 
denzatory a VA zatizitelnosti sit’o- 
veho transformatoru. 

Vstupy 

Vstupy zesilovace jsou osazeny 
dvojici konektoru XLR (M a F) pro 
pripadne dalsi rozboceni signalu. 
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Obr. 1. Schema zapojenf vstupnfh obvodu zesilovacu rady PX (bez limiteru) (deska A695-DPS) 
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Obr. 2. Schema zapojenf vstupnfch obvodu zesilovacu rady PXL (s limiterem) (deska A696-DPS) 
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Obr. 3. Schema zapojeni' obvodu detekce prebuzeni pro obvod limiteru (pro model PXL...) (deska A696-DPS) 


Dale nasleduji vstupni symetricke 
zesilovace v pristrojovem zapojeni, 
ktere je optimalm z hlediska shodne 
vstupni impedance a tudiz potlaceni 
rusivych signalu. Schema zapojeni 
vstupu je na obr. 1. Signal ze vstup- 
nich zesilovacu je priveden na 
dvojici tlacitkovych prepinacu SI a S2 
pro volbu rezimu stereo/mono 
a mustek. Volne kontakty prepinacu 
soucasne spinaji indikacni LED na 
prednim panelu. Je dobre, pokud 
i zpredu je jasne videt, v jakem 
rezimu zesilovac pracuje. Pro provoz 
mono a mustek je funkcni pouze 
potenciometr hlasitosti leveho kana- 
lu (CH 1). Zesilovac je pak buzen 
signalem ze vstupu CH 1. 

Vstupni zesilovac muze byt dopl- 
nen aktivnim limiterem, ktery za- 
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branuje prebuzeni (limitaci) kon- 
coveho stupne. Jako aktivni prvek 
pro rizeni zisku je pouzit linearni 
optoclen Vactrol, coz je kombinace 
LED s fotoodporem. Vyrobce nabizi 
nekolik typu Vactrolu, ktere se lisi 
vlastnostmi pouziteho fotoodporu. 

V odborne literature se casto dopo- 
rucuje amaterska nahrada Vactrolu 
beznou LED, umistenou v nepru- 
svitne trubicce proti fotoodporu. 
Problem je, ze se vetsinou pouzije 
fotoodpor, jaky je k mani bez ohledu 
na jeho charakteristiku. Nami pou- 
zity Vactrol VTL5C3 ma optimalni 
casove konstanty pro rychly spic- 
kovy limiter (nabehu - attack - pri 
osviceni a dobehu - release - pri zhas- 
nuti LED). Limiter tak prakticky 
nevyzaduje zadne externi obvody 
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pro upravy casovych konstant. 
Schema zapojeni vstupnich obvodu 
s limiterem je na obr. 2. Detektor li- 
mitace na obr. 3. predstavuje obvod, 
porovnavajici vystupni uroveii sig¬ 
nalu s okamzitym napajecim nape- 
tim koncoveho stupne. Pokud se 
vystupni napeti priblizi napajecimu 
natolik, ze by hrozila limitace, detek¬ 
tor aktivuje LED Vactrolu, hodnota 
fotoodporu poklesne a tim se zmensi 
zisk koncoveho stupne. Casove kon¬ 
stanty limiteru jsou radove ms pro 
nabeh a desitky ms pro dobeh, takze 
limiter skutecne omezi pouze sig- 
nalove spicky. Takto reseny limiter 
zabrani prudkemu narustu zkresleni 
pri vyraznejsim prebuzeni konco¬ 
veho stupne, ale pro zakladni upravu 
dynamiky signalu je vhodnejsi pou- 
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Obr. 4. Schema zapojenf indikatoru vybuzenf pro zesilovace PX/PXL (deska A697-DPS) 


zit klasicky kompresor/limiter v sig- 
nalove ceste. 

Deska indikacf 

Oba potenciometry hlasitosti jsou 
umisteny na spolecne desce s plos¬ 
nymi spoji, umistene na prednim 
panelu zesilovace. Soucasne jsou na 
desce take dva jednoduche indika- 
tory vybuzem, indikujici pritomnost 
signalu (SIGNAL) a vybuzem na 50 % 
jmenovite urovne (-6 dB). Na stejne 
desce jsou umisteny i ostatni LED 
(HI TEMP, DC PROTECT, LIMIT, 
MONO, BRIDGE). Kontrola zapnu- 
ti je resena prosvetlenym sitovym vypi- 
nacem. Schema zapojem obvodu in¬ 
dikatoru je na obr. 4, zapojem konek- 
toru a indikacnich LED je na obr. 5. 
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Napajecf zdroj 

Krome hlavniho symetrickeho 
napajeciho napeti koncovych zesilo- 
vacu potrebujeme jeste zdroj +40 V 
pro obvody ochran, vystupniho rele 
a ventilatoru a symetricke napajeni 
±15 V pro vstupni obvody a indi- 
kace vystupni urovne. Nestabili- 
zovany zdroj +40 V i stabilizovane 
zdroje ±15 V jsou na spolecne desce 
s plosnymi spoji. Zdroj +40 V je 
napajen z tretiho pomocneho vinuti 
sitoveho toroidniho transformator- 
ku, pro symetricky zdroj ± 15 V je na 
desce samostatny transformatorek 
s vyvody do desky spoju. Dalsi od- 
bocky na toroidmm transformatoru 
zvysuji dost vyrazne jeho cenu, proto 
je male zalite trafo vyhodnejsi. 
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Schema zapojem napajeciho zdroje 
je na obr. 6. 

Deska s plosnymi spoji napajeciho 
zdroje je prisroubovana k hliniko- 
vemu uhelmku, ktery tvori drzak 
filtracnich kondenzatoru. Syme¬ 
tricke napajeni koncoveho stupne je 
na sekundarni strane toroidniho 
transformatoru usmerneno must- 
kovym usmernovacem 25 A (kovova 
kostka s vyvody faston). Filtracm 
kondenzatory se lisi podle modelu 
zesilovace (ruzna napajeci napeti). 

Konstrukce zesilovacu 

Vsechny zesilovace jsou umisteny 
do jednotne kovove skrine 19" 
s vyskou 2HE/HU (tj. 89 mm). 
Mechanicke provedem je pomerne 
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jednoduche a pouzivane radou 
profesionalmch vyrobcu. Predni 
panel, dno a zadni panel tvori jeden 
celek z Fe plechu 1,5 mm. Viko je z 
Fe plechu 1 mm a bocnice jsou z Fe 
plechu o sile 2 mm. Skfih je povr- 
chove upravena cernym matnym 
Komaxitem, popis je sitotiskem. 
Toroidni sifovy transformator je 
prisroubovan na pomocnem ramu ve 
tvaru nizkeho obraceneho otevre- 
neho U. Ram skryje velky sroub pro 
upevnem transformatoru (nerusi na 
spodni casti skrine) a soucasne 
zpevni i dno zesilovace. Toroidni 
transformator je umisten v ose zesi¬ 
lovace, coz je vyhodne pro syme- 
tricke rozlozem hmotnosti. Na pred- 
nim panelu jsou po stranach vetraci 


otvory pro nasavam vzduchu, ve 
stredni casti deska indikaci s poten- 
ciometry hlasitosti a vpravo sifovy 
vypinac. 

Na zadnim panelu jsou po stra¬ 
nach namontovany ventilatory (80x 
25 mm) s ochrannymi mrizkami, ve 
stredni casti vlevo je sifovy konektor 
s vestavenym filtrem a pojistkove 
pouzdro, vpravo je deska vstupmch 
konektoru XLR s prepmaci modu 
(stereo, mono nebo mustek) a nad 
nimi trojice vystupmch konektoru 
speakon (krajni jsou pro levy a pravy 
kanal, prostredni slouzi pro zapojem 
do mustku). 

Vsechny dily zesilovace jsou na¬ 
montovany a propojeny na spodni 
strane skrine. Vykonove spoje jsou 


osazeny konektory faston 6,3 mm 
(s vyjimkou pripojem speakonu, 
ktere maji konektory faston 4 mm), 
signalove a pomocne vodice jsou 
osazeny konektory PSH02/PFH02. 

Kompletni moduly koncovych ze- 
silovacu na chladici s dvojici venti- 
latoru 60 x 25 mm jsou pripevneny 
distancnimi sloupky ke dnu skrine. 

Vykonove varianty 

Jak jiz bylo receno, zesilovace jsou 
navrzeny ve ctyrech vykonovych 
radach se jmenovitym vykonem 2x 
150, 300, 450 a 600 W. Obe nejslabsi 
varianty pritom umoznuji provoz 
i do zateze 2 ohmy (4 ohmy v must¬ 
ku). Proto jsou pro vsechny varianty 


Zakladnf parametry koncovych zesilovacu rady PX/PXL 

typ 

stereo 

8 ohmu 
sinus 

stereo 

4 ohmy 
sinus 

stereo 

2 ohmy 
hudebni 

mustek 

8 ohmu 
sinus 

mustek 

4 ohmy 
hudebni 

napajeci 

napeti 

sit’, trafo 
(toroid) 

filtrace 

zdroje 

cena bez 
limiteru 
rada PX 

cena s 

limiterem 
rada PXL 

PX2150 

2x 80 W 

2x 150 W 

2x 250 W 

300 W 

500 W 

2x 45 V 

500 VA 

12x 4G7/50 

10900,- 

11300,- 

PX2300 

2x 170 W 

2x 300 W 

2x 450 W 

600 W 

900 W 

2x 59 V 

900 VA 

12x 4G7/63 

11900,- 

12300,- 

PX2450 

2x 250 W 

2x 450 W 

- 

900 W 

- 

2x 70 V 

1000 VA 

4x 10G/100 

13800,- 

14200,- 

PX2600 

2x 350 W 

2x 600 W 

- 

1200 W 

- 

2x 80 V 

1300 VA 

4x 10G/100 

14900,- 

15300,- 


Tab. 1. Zakladnf vlastnosti zesilovacu rady PX/PXL. Ceny zesilovacu jsou konecne (vcetne DPH) 
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+ 15V 

GND 

-15V 


+40V 

GND 


+40V 

GND 


Obr. 6. Schema zapojenf desky napajecfho zdroje (±15 V a ±40 V) (deska A698-DPS) 


pouzity moduly zesilovacu osazene 
sesti pary koncovych tranzistoru 
(PX2150 a PX2450), pripadne osmi 
pary u modelu PX2300 a PX2600. 
Zakladni vlastnosti, tj. vystupm 
vykon, napajeci napeti, VA prikon 
transformatoru a filtrace je uvedena 
v tabulce 1. Provedem s vestavenym 
limiterem Vactrol je oznaceno 
PX2150L, PX2300L atd. 

Zajemci o stavbu popsanych zesi¬ 
lovacu si mohou objednat samo- 
statne desky s plosnymi spoji, sitove 
toroidni transformatory, koncove 
tranzistory Toshiba 2SA1943/2SC5200, 
kompletni mechaniku 19" vcetne 
drzaku transformatoru a zdroje, pri- 
padne kompletni sestaveny a oziveny 
zesilovac (dodava se s vymon- 
tovanym toroidnim sifovym tran- 


sformatorem). Seznam dodavanych 
dilu je uveden v tab. 2 na konci 
clanku. 

Zaver 

Popsanymi zesilovaci jsem chtel 
pro radu zajemcu nabidnout cenove 
dostupnou alternativu k profesio- 
nalne vyrabenym zesilovacum typu 
QSA, Audin, Mison apod. I kdyz byl 
pri navrhu hlavni duraz kladen na 
ekonomiku konstrukce (coz je 
bohuzel rozhodujici kriterium pro 
radu zajemcu), snazil jsem se v maxi- 
malni mozne mire udrzet solidni 
vlastnosti zapojem, zejmena pokud 
jde o dostatecne dimenzovane kon¬ 
cove stupne, velikost sit’ovych 
transformatoru i filtracnich konden- 


zatoru. Pozornost byla venovana 
take chlazeni (celkem 6 ventilatoru), 
aby byl zarucen spolehlivy provoz 
i v extremmch teplotnich podmin- 
kach. Obe slabs! provedeni (PX2150 
a PX2300) maji zesilene koncove 
stupne, aby umoznovaly bezpecny 
provoz i do zateze 2 ohmy (4 ohmy 
do mustku). To je vyhodne pri 
nutnosti pripojem vice reproduktoru 
na jeden vystup zesilovace. 

Dokonceni pnste 

Dodava KTE Nord electronic s.r.o. 
Brtniky 29, 407 60, tel.:0413-336500, 
www.kte.cz viz inzerce na str. IX. 


Tabulka 2. 


Ceny vybranych dflu 

typ 

popis 

cena 

(Kc) 

PX-19RACK 

kovova skrinka 19" na zesilovace PX/PXL 

1690,- 

PX2150-TTR 

toroidni sit’ovy transformator 500 VA pro PX2150 

1090,- 

PX2300-TTR 

toroidni sit’ovy transformator 900 VA pro PX2300 

1490,- 

PX2450-TTR 

toroidni sit’ovy transformator 1000 VA pro PX2450 

1590,- 

PX2600-TTR 

toroidni sit’ovy transformator 1300 VA pro PX2600 

1790,- 
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Neco pro audio 

Pavel Meca 



Cast 1. 

Audio technika je stale aktualm 
tematem a proto uvadim dva dopln- 
ky pro konstruktery audio zarizeni. 

Na obr. 1 je zapojem desky s ko- 
nektory SPEAKON. Jsou zde tri tyto 
konektory a dve vykonova rele, ktere 
jsou jako soucast komplexm ochrany 
reproduktoru ze strany vykonoveho 
zesilovace. Toto provedem usetri 
misto ve vykonovem zesilovaci 
a zjednodusi i jeho konstrukci. 
Pouziti konektoru SPEAKON je 
dnes jiz samozrejmosti vedle pouziti 
sroubovacich svorek. Konektor 


SPEAKON ma sve opodstatnem, 
nebot’ jim lze spolehlive a pohotove 
pripojit reproduktory k vykonovemu 
zesilovaci. Pouziti konektoru XLR 
(oznacovane take jako CANON) je 
jiz diskutabilm pro snadnou zamenu 
se signalovymi kabely. Tyto konek¬ 
tory nejsou totiz staveny na velke 
proudy a tedy i vykony. Dnesni cena 
konektoru SPEKAON je dostupna 
pro kazdeho. 

Tranzistory T1 a T2 spinaji obe rele. 
Diody D1 a D2 chrani tranzistory 
proti prepeti, ktere vznika na civ- 
kach rele. 


SPl SP2 SP3 

jl CH A BRIDGE CH B j3 



HI 


Obr. 1. Schema zapojem's konektory SPEAKON 


Konektory byly zapojeny nejjed- 
nodussim zpusobem. Jsou zapojeny 
vsechny stejne - jak pro samostatne 
kanaly, tak i pro mustkove zapojeni 
(BRIDGE). Nektera literatura uvadi 
pro pripojeni reproduktoru k zesilo¬ 
vaci v mustkovemu rezimu odlisne 
zapojeni - je to jista vyhoda, protoze 
pak neni mozno pripojit jakoukoliv 
reprosoustavu k mustkovemu vystu- 
pu, je to vsak take nevyhoda, protoze 
musime mit dva kabely podle druhu 
provozu, nebo vzdy kabel prepojit. 
Zde uvedene zapojeni vyhovi svou 
jednoduchosti a univerzalnosti a ne- 
odporuje nicemu. 

Konstrukce 

Na obr. 2 je osazena jednostranna 
deska s konektory s rozmery 126x 
35,5 mm. S vyhodou byla pouzita 
rele, ktera svymi rozmery vyhodne 
vypliiuji prostor mezi konektory 
SPEAKON. Rele mohou byt pouzita 
s jednim spinacim kontaktem pro 
16 A nebo se dvema kontakty, ktere 
byvaji vetsinou pro mensi proud. 


Seznam soucastek 

Deska s konektory 

RE1, RE2 .rele 12 V/16 A 

CN1 az CN3.SPEAKON panel 

T1, T2.BC848 (6,7) SMD 

R1,R2.10 /SMD 1206 

Deska PC 

Lista 2 x 5 PIN do PS 
4 ks FASTON 
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+ 12 V 

CONTROL B 
CONTROL A 
GND 


Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce s konektory SPEAKON 



Obr. 3. Obrazec desky spoju s konektory SPEAKON 


Oba kontakty rele jsou spojeny 
paralelne.na desce PS. Ovladani rele 
je vyvedeno na kraj desky na kon- 
taktni listu. Pro vykonove spoje byly 
navrzeny co nejsirsi vodive cesty. 
Pro vetsi vykony je vhodne tyto cesty 
na PS pocinovat tlustsi vrstvou emu 
- pocinovam vsak neni na skodu pro 
jakykoliv vykon zesilovace. Pro 
pfivod signalu jsou pouzity konek¬ 
tory typu FASTON se sirkou 5 mm. 
Mohou byt v provedem primem 
i zahnutem. Ty je mozno zapajet i ze 
strany spoju, ale pak dosahneme 
mensi pevnosti z hlediska na ne pu- 
sobici sily. Pro volbu zapajem konek- 
toru FASTON ze strany konektoru 
je vyhodnejsi pouzit zahnute typy. 
Deska je upevnena na vyvodech 
konektoru SPEAKON. Roztec os ko¬ 
nektoru je 40 mm. Do desky je nutno 
vrtackou vyvrtat nekolik der vedle 
sebe tak, aby tvorily sterbinu o deice 
4,7 mm. Je take mozno vyvrtat jeden 
stredovy otvor a pozadovanou ster¬ 
binu o deice max. 5 mm vytvorit po- 
moci lupenkove pilky. Pro ovladani 
rele je pouzita lista, ktere je zapajena 
do desky PS. Pouzije-li se prime 
pripojem vodicu pro ovladani, je 
mozno pouzit listu jednoradovou. Je 
take mozno pouzit samorezny konek- 


tor na plochy vodic - pak se pouzije 
lista dvouradova. Byla pouzita 2x5 
pinu, protoze ta je nejdostupnejsi pro 
samorezny konektor. Odpory a tran- 
zistory jsou z prostorovych duvodu 
pouzity v provedeni SMD. Jejich 
pajeni neni problematicke, avsak 
pouzit pistolovou pajecku se prilis 
nedoporucuje. 

Stavebnici popsane desky s konek¬ 
tory lze objednat pod oznacemm 
MS22110 u firmy MeTronix , Masary- 
kova 66, 312 00 Plzen, tel. 37 12 616 
42 (toto je jiz nove cislo), e-mail: 
metronix@metronix.cz. Cena staveb- 
nice je 360,- Kc a obsahuje vse podle 
uvedeneho seznamu soucastek. Je 



Obr. 4. Rozlozeni soucastek na desce 
pro upevnenf elektronky 


mozno objednat i samostatne konek¬ 
tory SPEAKON jak panelove, tak 
i kabelove - viz www.metronix.cz. 
V nabidce jsou i jine profi konektory. 

Cast 2. 

Elektronky maji jiz "sve hlavni" za 
sebou, ale stale se v audiotechnice 
pouzivaji. Mezi nevyhody elektro- 
nek patri i jejich velikost. Prave pro¬ 
to je zde prezentovano ulozeni elek¬ 
tronky nalezato. Da se tak umistit 
elektronka i do tzv. rackoveho prove¬ 
deni skrine velikosti 1U (44 mm). Na 
obr. 3 je deska PS pro upevnem 
elektronky do PS pro lezate prove- 



Obr. 5. Obrazec desky spoju pro 
upevnenf elektronky 
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Menic pro bflou LED 

Pavel Meca 


Bila LED si stale vice nachazi 
misto jako nahrada male klasicke 
zarovky. Nevyhodou bile diody LED 
je jeji vetsi napeti v propustnem 
smeru. Byva v rozsahu 3 az 4 V. 
Z toho plyne nemoznost pouzit 2 ks 
baterie nebo akumulatoru. Druhou 
nevyhodou bile LED je jeji velka 
zavislost svitu na napeti, coz je pro¬ 
blem pri napajeni malym napetim. 
Nejlepsim fesenim je pouzit menic. 

Na obr. 1 je zapojem menice 
DC/DC se stabilizaci proudu. Proud 
diodou lze nastavit podle potreby 
pouze zmenou odporu R3. Menic 
umozni vyuzit baterii do maxima, 
coz provedem bez menice neumoz- 
iiuje. 

Pripojenim napajeni se privede 
proud do baze T2. Ten se otevre a pres 
R3 se otevre i Tl. Proud prochazi 
civkou LI a zvetsuje se. Jeho narust 


Seznam soucastek 


Tl .BC548C 

T2 .BC558C 

D1 .LED bila 

R1.22 

R2.100 

R3.1 kQ 

LI. 680 /iH 

Cl.1 nF 


Deska PS 


je dan napetim baterie a indukcnosti 
civky a take velikosti odporu R3. 
Kdyz dosahne proud maxima, zmeni 
se tok proudu v LI, zmeni se polarita 
v LI a pres kondenzator Cl se T2 
uzavre. Proud z LI se vede do LED, 
ktera se rozsviti - dioda je zapojena 
obracene. Po jiste dobe se opet sepne 
T2 pres odpor R2 a cyklus se opa- 
kuje. Neni podstatne, jake je pro- 
pustne napeti diodou LED. Vzdy 
bude proud zavisly na R3. Je mozno 
pouzit i diody jinych barev. Lze 
pouzit i 2 az 3 cervene nebo zelene 
diody, zapojene v serii. Vyhodou je, 
ze diody LED budou svitit stale 


stejne bez zavislosti na napeti bate¬ 
rie. Je jasne, ze od urciteho napeti 
baterie (respektive kapacity baterie) 
se bude jas zmensovat. Z uvedenymi 
soucastkami je kmitocet menice asi 
30 kHz a proud LED asi 20 mA. 
Jistou vyhodou je zapojem LED bez 
predradneho odporu, cimz se zvet¬ 
suje ucinnost menice. 

Na obr. 2 je priklad provedem des¬ 
ky se spoji. Deska je jednostranna 
o velikosti 21 x 12 mm. Je mozno 
experimentovat se soucastkami. 
Zvlaste na ucinnost ma vliv civka LI 
a to hlavne jeji provedem - prumer 
dratu a druh feritu. 




deni. Na desku PS je mozno osadit 
objimku s drzakem krytu a bez nej. 
Provedem s krytem je vhodne pro 
vstupni obvody. Deska PS se pri- 
pevni k hlavni desce pomoci zahnute 
pajeci listy. Po zasunuti objimky do 


PS je vhodne vyvody na konci maxi- 
malne ohnout k desce PS pro vetsi 
pevnost pajeneho spoje. Je vhodne 
elektronku podlozit na jejim opacnem 
konci nez je jeji objimka, zvlaste 
u prenosneho zarizeni. K tomu je 
idealni kousek tvrzene pryze. 

U firmy MeTronix Plzen lze 
objednat desku PS pod oznacemm 
TB1 a objimky pro elektronky typu 
NOVAL (napr. pro ECC83) a to 
v provedem standardm do PS, stan¬ 
dards s hlinikovou zakladnou do 
PS i s pajecimi ocky a stinici kryt na 
elektronu. Objimky jsou vyrobeny ze 
skloplastu, coz je plast s vysokou 


teplotou tavern s pridavkem skle- 
neneho prasku. Aktualni ceny jsou 
uvedeny na internetu wzvw.metronix.cz 
nebo zvzjvw.audiolronix.cz. 
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Luxmetr jako doplnek pro digitalm multimetr 

Pavel Meca 



Obr. 1. Shema zapojen f luxmetru pro digitalnf multimetr 


Osvetlem je dulezitou soucasti 
naseho zivota. Lidske oko neni 
schopno v mnoha pripadech primo 
zhodnotit velikost svetla jak v jeho 
v absolutm hodnote, tak i pomer 
dvou osvetlenych mist, ktere je osve- 
tleno vice nebo mene - plati samo- 
zfejme pro mensi rozdily. Tady 
nastupuje technika, ktera je neomyl- 
na a presna. 

Schema zapojenf 

Pro luxmetr je pouzit ctyrnasobny 
OZ v CMOS provedem typ TLC274. 
Jeho pouziti je vyhodne pro bate- 
riove napajeni. Zde je pouzita 9V 
baterie. Proudovy odber je maxi- 
malne 5 mA. Je nutne pouzit i vypi- 
nac pro napajeni. Ve schematu z du- 
vodu jednoduchosti neni zakreslen. 
Obvod IC1A je zapojen jako detektor 
napeti baterie.Odpor R3 a dioda D1 
jsou jako zdroj referencmho napeti 
pro komparator. Pri napeti asi 7 V se 
rozsviti dioda Dl. Od tohoto napeti 
jiz nemusi mereni probihat spravne. 

Obvod IC1B je zapojen jako 
sledovac napeti z odporoveho delice 
R5 a R6. Tyto odpory tvori delic 
napeti 1:2. Na vystupu IC1B je tedy 
take polovicni napajeci napeti. Toto 
napeti funguje jako virtualm zem 
pro vlastni merici obvod. 

Jako senzor pro svetlo je pouzita 
dioda BPW21. Ta se vyznacuje velmi 
dobrou linearitou zavislosti vystup- 
niho proudu na osvetlem. Pro mensi 
presnost je mozno pouzit i typ 
BPW34 - tato dioda ma horsi linea- 
ritu v zavislosti na svetle. Obvod 
IC1C zesiluje proud ze snimaci 
diody D3. Zesilem je nastavitelne 
odpory ve zpetne vazbe R8 az Rll. 
Rozsah mereni je od 0 do 200.000 
Luxu. Na vystupu 8 obvodu IC1C je 
pro kazdy rozsah maximalni vystup- 
ni napeti 2 V. Trimrem TP1 se 
nastavuje hodnota "000" na displeji - 
viz nastavem. TP1 je viceotackovy 
typ. Obvod IC1D je zapojen jako 
invertujici zesilovac. Ten ma zapojen 
ve zpetne vazbe trimr TP2, kterym 
se luxmetr nastavuje - viz nastavem. 

Na vystup luxmetru je jeste jed- 
noduchy filtr typu dolni propust. 
Ten odstram nestabilitu udaje na 
displeji v pripadne rychlych vykyvu 
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Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce luxmetru 


Obr. 3. Obrazec desky spoju luxmetru 

svetla, ktere nejsou pro mereni du- 

vhodne umistit ze strany spoju sti- 

na rozsahu 200 

kLux na 

displeji 

lezite. 


nici folii popr. pouzit neodleptanou 

hodnota "000". 

Pak je 

vhodne 



desku kuprextitu. Pro pripojem lux- 

nastavit trimrem 

TP2 podle jineho 

Konstrukce 


metru k multimetru je mozno pozit 

kalibrovaneho 

luxmetru 

stejnou 



nestmene vodice do delky 50 cm. 

hodnotu na displeji. Tim 

je nasta- 

Luxmetr je postaven na jedno- 

Vsechny odpory 

jsou mikromi- 

veni ukonceno. ! 

Luxmetr se nastavi 

stranne desce PS o 

rozmerech 40x 

niaturm typy v provedeni 0204. 

na pribliznou hodnotu podle refe- 

60 mm. Na desce je jedna dratova 




rencmho pristroje, protoze neni 

propojka. Prepmac 

je pripojen po- 

Nastavem 



mozno dosahnout absolutne presny 

moci kratkych vodicu. Z hlediska 




soubeh u dvou 

pristroju 

v celem 

omezeni ruseni je 

vhodne nechat 

Misto diody D1 se zapoji odpor 10 k. 

rozsahu mereni. 



snimaci diodu na desce PS. Je take 

Trimrem TP1 (OFFSET) se nastavi 




Seznam soucastek 

R10, R12. 


.io kn 

D1. 


1N4148 



R18. 


.10 kH 

D2. 


...LED 

Odpory 0204 


R17. 


.4,7 kn 

D3. 


BPW21 

R1. 

.150 kii 

C3, C5, CIO ... 


.100 nF 

TPI/IOot. 


. iokn 

R2. 

.12 k£2 

C7. 


.100 

TP2. 


. 10ki2 

R3. 

.47 kTl 

C8. 


.470 




R4, R11, R19. 

.1 kn 

C9. 


. 470 nF 

Ostatni 



R5, R6, R9. 

.100 

C1.C6. 


... 100 jl/F /16V 

deska PS 



R14. 

.100 kQ 

C2, C4. 


... . 10jUF/50 V 

bat. klips 



R7, R15. 

.100 Q. 

IC1. 


. TLC274 

prepinac 



R8. 

.1 Mil 

IC2. 


. 78L06 

vypinac 




Bude se Sony Playstation2 vyrabet v Cesku? 


Japonska spolecnost Sony planuje 
dalsi utok proti svym nejvetsim 
konkurentum, zejmena pak proti 
pozicim firmy Microsoft, vyrabejici 
vysoce medializovanou herni konzo- 
li X-Box. Chce proto posilit sve pozi- 
ce na evropskem kontinentu tak, aby 
tu zvysila prodej svych produktu. 

Zda se, ze Ceska Republika, ktera 
je momentalne v zaverecne fazi 
vyjednavam o vstupu do Evropske 
unie, je favorizovana k tomu, aby zde 
vyrostla tovarna (nebo tovarny) na 
zmmene konzole. 

24 


Je k tomu hned nekolik dobrych 
duvodu. Mezi ne patri dobre pod- 
minky pro zahranicm investory, lev- 
na pracovni sila vzhledem k okolnim 
zapadnim sousedum a v neposledni 
fade take geograficka poloha. Diky 
ni by pak nasledna distribuce kon- 
zoli do cele Evropy byla snazsi. 

Zatim nebyla urcena lokalita nebo 
mesto, ve ktere by se tovarna mela 
nachazet a agentura Czechinvest za¬ 
tim o zameru Sony a jejich partneru 
neinformovala. 




Neni proto vyloceno, ze cela vec 
dopadne jako se zmmenou konzoli 
X-Box, jejiz produkce se posleze 
realizovala na uzemi Mad’arska, 
nebot’ Mad’arsko nabidlo lepsi starto- 
vaci podminky. Dalsi moznosti je 
skutecnost, ze zde investori sve 
tovarny postavi a posleze v nich 
budou vyrabet jine produkty nez 
Playstation 2. 

Literatura: 

Stanislav Bauer ; www.techserv.cz 
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Procesor Intel Madison se predstavi v pine parade 


Na procesorovy trh se chysta v nej- 
blizsi dobe vstoupit dalsi novacek. 
Ze to nebude zadny chudinka, uka- 
zuji jeho technicke parametry a spe- 
cifikace (ktere jsou momentalne 
k dispozici). Jedinou jeho nevyho- 
dou bude snad to, ze si ho do sveho 
pocitace nebude moci dat zrovna 
kazdy. Jeho porizovaci cena totiz 
bude tradicne astronomicka. 

A o koho se jedna? O nastupce ser- 
verovych procesoru Intel Itanium 2. 
V nich se pod kodovym oznacemm 
McKinley skryval maly d’abel. 

Mckinley je nastupcem Mercedu. 
Ma vsak kratsi pipeline a 3 MB (nebo 
1.5 MB) velkou L3 Cache. Velikost 
jadra vyrobeneho 0.18 mikronovou 
technologii je uctyhodnych 421 ctve- 
recnich milimetru. Startovaci frek- 
vence byla 1 GHz (1000 MHz), tedy 
o 200 MHz vyssi nez u sveho pred- 
chudce. Sbernice tohoto procesoru, 
znameho spise jako Itanium 2, je tak- 
tovana na 400 MHz. 


Oproti klasickemu Pentiu 4 North- 
wood vsak ma jednu podstatnou od- 
lisnost. Je 128bitova, zatimco u jiz 
zmmeneho Pentia 4 je 64 bitova. Pen¬ 
tium 4 by tedy potrebovalo 800 MHz 
rychlou FSB k tomu, aby se se svoji 
datovou propustnosti vyrovnalo da- 
tove propustnosti u Itania 2. 

Ale vratme se k nasemu novackovi. 
Jeho kodove oznaceni je Madison 
a jedna se o pine 64bitovy procesor 
s extemne velkou 6 MB Cache treti 
urovne. Pro porovnani. "Domaci" 
procesor AMD Athlon XP ma L2 
Cache velkou 256 KB a dohromady 
ma tento procesor k dispozici 384 KB 
Cache. Jeho konkurent od Intelu, 
Pentium 4 Northwood disponuje Ca- 
chi sice vetsi, ale i tak je to "jen" 512KB. 

Velke L2 a L3 Cache jsou vyborne 
pro zvyseni vykonu procesoru, ale 
maji jednu podstatnou nevyhodu. 
Skladaji se z pameti typu SRAM a ty 
jsou narocne na vyrobu a take jsou 
velmi drahe. 


Dalsi podstatnou a doposud zna- 
mou skutecnosti je fakt, ze Madison 
bude vyroben 0.13 mikronovou 
technologii. Mel by tedy vyzarovat 
mene ztratoveho tepla - teoreticky, 
nebot’ jadro bude obsahovat az 500 
milionu tranzistoru. (Opet pro 
porovnani. Sedma generace Pentii 4 
s jadrem Northwood ma "pouhych" 
55 milionu tranzistoru). 

Predpokladana startovaci frek- 
vence Madisonu je 1.2 GHz. Diky 
pouzitym technologiim se pocita 
s rustem frekvence az na 1.6 GHz 
a pouziti ve 12 a vice procesorovych 
systemech. 

Na trhu high-end serveru to Intel 
se svoji novinkou rozhodne nebude 
mit jednoduche, nebot’ teto oblasti 
zatim dominuji IBM, Sun Microsys¬ 
tems a Hewlett-Packard. 

Literatura: 

Stanislav Bauer ; www.techsew.cz 


"Posmrtne" chlazenf pocitace 


Premysleli jste nekdy nad tim, jak 
je asi vasemu procesoru, kdyz ho 
zbavite chladice? Odpoved’ je jedno- 
ducha. Velmi horko. Malo kdo si 
vsak uvedomuje, ze podobna situace 
nastava prakticky vzdy, kdyz vyp- 
nete svuj pocitac. V ten moment se 
vetraky zastavi, ale teplota uvnitr 
skrine neklesa, nebo klesa velmi 
pomalu. U nekterych komponent si 
chladnuti vyzada daleko delsi dobu, 
a napriklad u procesoru dojde po 
vypnuti pocitace jeste k nepatrnemu 
narustu teploty. 

Kazdy problem je od toho, aby se 
resil a proto prichazi ke slovu no- 


vinka. Chlazem, ktere pracuje jeste v 
urcitem casovem intervalu po tom, 
co vypnete svuj pocitac. Pochazi od 
firmy IOSS a cele zarizem se sklada 
z male krabicky, kterou je mozne 
umistit dovnitr pocitace. 

Princip je velmi jednoduchy. Pres 
"PC Turbo Timer" (jak firma svoje 
zarizem nazyva) jsou zapojeny a ri- 
zeny dulezite vetraky v pocitaci. Po- 
kud je pocitac vypnut, nejsou auto- 
maticky vypnuty, jak tomu byva ob- 
vykle, ale zustanou v chodu a system 
se i nadale chladi. 

Zarizeni muze ridit dve sady ve- 
traku. Zajimavosti je to, ze jsou redu- 



kovany otacky tak, aby chlazem ne- 
bylo hlucne. Pokud tedy napriklad 
ukoncite svoji praci a jdete spat, 
chladice vas nebudou rusit. Ze je 
zarizeni skutecne v provozu indikuje 
dioda. 

Casovy interval chlazeni po vyp¬ 
nuti pocitace lze nastavit. K dispo¬ 
zici jsou minutove intervaly, a to 1, 3, 
5 nebo 10 minut. 

Zarizeni neoceni jenom ti, kteri 
chteji, aby jejich pocitac dlouho 
vydrzel, ale napriklad notoricti 
overclockeri. Nezridka pri ladic- 
skych pokusech dochazi k tomu, ze 
se napriklad pri nespravne navolene 
fekvenci pocitac zasekne tak, ze je 
nutne cekat nekolik desitek minut, 
nez znovu vychladne a je schopen 
provozu. 



sf> & & *5^ 

Time(Second) 


Obrazek ukazuje narust teploty v pocitaci po jeho vypnuti. 
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Novinky digitalnf fotografie pro podzimm sezonu 



Pred prazdninami pro nas vyrobci 
digitalmch fotoaparatu pripravili 
zen novych vyrobku. Ke konci srpna 
se pripravuji vypustit dalsi novinky 
Deni na teto scene se ponekud 
podoba svetu mody, kde se take 
pripravuji kolekce pro jednotliva 
rocni obdobi. 

Kodak 

Spolecnost Eastman Kodak 
pripravuje dve novinky - Kodak 
DX4330 a Kodak CX4200. Prvni 
pristroj je ocenen na 350 americkych 
dolaru a druhy na $180. 

Za vyse zmmenou cenu DX4330 
nabizi rozliseni 3,1 megapixelu 


(2160 x 1400), trojnasobny opticky 
zoom a l,8palcovy LCD displej, 
ktery pry obstoji i na primem slunci. 
Dale je mozno nahravat video- 
sekvence, jejichz delka je omezena 
pouze kapacitou MMD (MultiMedia 
Card) nebo SD (SecureDigital) karet. 
Vnitrni pamet’ pritom cini 16 MB. 
Integrovany blesk ma dosah 11 metru. 
Rychlost zaverky lze nastavit na 1 az 
1/1700. 

Na rozdil od DX43300 ma CX4200 
rozliseni 2 Mpix (1632 x 1232) a je 
bez optickeho zoomu. LCD panel 
ma velikost 1,6 palce. Nelze nahrat 
videsekvence. Dosah blesku je mirne 
pod osm metru. Zaverka ma rychlost 
1/8 az 1000. 


Olympus 

Novinka od spolecnosti Olympus 
se jmenuje Camedia 5050 Zoom. Jak 
z nazvu vyplyva, jedna se petime- 
gapixelovy pristroj, ktery vychazi ze 
starsich modelu. Tak jako ony, je 
i tento vybaven trojnasobnym optic- 
kym zoomem. Zmenou je vsak 
vyklopny l,8palcovy LCD displej 
a podpora tri formatu pametovych 
flash karet. Mimo obvyklych Smart 
Medii zde naleznete slot pro Com¬ 
pact Flash I a II a moznost pouzit 
novinku xD Card. Dalsim vylep- 
senim oproti starsim modelum je 
umisteni objimky pro externi blesk. 



FujiFilm 

Dalsi aparaty, do kterych lze vlozit 
xD karty, pochazeji z dilen spolec¬ 
nosti Fujifilm. Je jich celkem pet 
a lisi se od sebe vybavemm a cenou. 

FinePix A200 ( cena cca USD 180) 
a FinePix 2650 ( cca USD 250) jsou 
vybaveny CCD senzorem, ktery 
umozni snimat fotografie v rozliseni 
2 megapixely (1600 x 1200). Model 
2650 je na rozdil od A200, ktery 
zoomuje jen digitalne, vybaven troj¬ 
nasobnym optickym zoomem. Oba 
pristroje dokazi zaznamenat az 
13 minut (pri pouziti 128 MB pame- 
t’ove xD karty) videa bez zvuku a je 
mozno je vyuzit k videokonferenci. 

Pokrocilejsi digitalm fotoaparaty 
FinePix A203 ($279.99) a A303 
($349.99) se vyznacuji tenkym 
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Zjist’ovam polohy mobilniho telefonu 


Mobilni operatori a dodavatele 
technologii pro site GSM se zjis- 
t’ovanim polohy mobilmch telefonu 
zabyvaji uz nekolik let. Za tuto dobu 
vyvojafi definovali nekolik metod pro 
lokalizaci polohy, ktere podle nich 
maji budoucnost. Jak uz to ale ve 
svete telekomunikaci chodi, nakonec 
se prosazuje metoda uplne jina. 

Existuji tri kategorie metod zjis- 
t’ovani polohy mobilnich telefonu. 
Nejstarsi pokusy jsou zalozeny na 
lokalizaci polohy siti GSM - temto 
metodam se rika vyuzivajici sit’ 
(network-based, NB). Novejsi meto- 
dy vyuzivaji mobil (terminal/hand¬ 
set-based, TB). Zatimco u metody 
vyuzivajici sit’ neni vyzadovana 
spoluprace mobilniho telefonu (ten 
pusobi jako pasivni, sledovany pr- 
vek, k zjisteni polohy neni jeho 
spoluprace potrebna), u metod vyu- 
zivajicich mobil probiha zjist’ovani 
polohy prave na strane mobilniho 
telefonu, ktery pro zmenu nepotre- 
buje aktivni spolupraci mobilni site. 

Zatimco dodavatele technologii 
siti GSM se snazili operatorum 


prodat aplikace zalozene na jedne 
z techto metod, ti se radeji pokusili 
oba zminovane postupy zkombi- 
novat - vysledkem je lokalizace 
polohy zalozena na aplikacich SIM 


toolkit, ktere kombinuji spolupraci 
telefonu se siti GSM. Je vsak treba 
uznat, ze SIM toolkitove aplikace 
vyuzivaji ve velke mire prave schop- 
nosti mobilni site nez telefonu. 




designem. Zatimco je A203 vybaven 
2Mpix snimacim cipem, A303 muze 
pouzit o priblizne 1,25 milionu 
obrazovych bodu vice (2048 x 1536). 
Oba pristroje nabizeji trojnasobny 
opticky zoom a moznost nahrani 
videosekvenci s rychlosti 10 snimku 
za sekundu, ale bez zvuku. Je mozno 
je take vyuzit k videokonferenci. 
Drazsi model je navic rychlejsi, 
predevsim pri porizovani snimku. 
Lze pouzit rezim macro, blesk ma 
dosah pres 11 metru. Vsechny ctyri 
predchozi pristroje jsou vybaveny 
l,5palcovym LCD displejem. 

Nejvykonnejsi novinka se znackou 
FinePix navazuje na starsi FinePix 


2800 Zoom. FinePix 3800 (asi $450) 
fotografuje v rozliseni 3,24 mega- 
pixelu. Sestinasobny opticky zoom 
lze rozsirit extern! optikou. Samo- 
zrejmosti je manualni nastaveni 
ruznych funkci. Mimo l,8palcoveho 


LCD displeje je pristroj vybaven 
elektonickym hledackem. Nahravani 
videa je mozno i se zvukem. 

Literatura: 

Roman Vsetecka , www.techserv.cz 
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Moznosti lokalizace polohy 
mobilmho telefonu 

Lokalizace polohy vyuzivajici sit’ 
GSM 

Sit’ove metody zjist’ovam polohy 
jsou zalozene na znalosti konfigurace 
site GSM a chovani radiovych vln. 
Kazdy mobilni operator totiz velmi 
presne zna umistem svych zaklad- 
novych (vysilacich) stanic (BTS), 
jejich rozdelem do sektoru a iden- 
tifikacm cisla jednotlivych sektoru 
(oznacuji se jako Cell ID nebo CGI, 
cell global identity). Vi take, ktere 
frekvence se v techto sektorech 
pouzivaji. 

Metoda oznacena zkratkou 
CGI+TA (Cell Global Identity + Ti¬ 
ming Advance) vyuziva toho, ze 
mobilni sit’ zna hodnotu CGI sek¬ 
toru, ve kterem se nachazi telefon. 
Pokud by znal vyhodnocovaci soft¬ 
ware pouze CGI, muze urcit okruh 
s polomerem nejvice 35 km, ve kte¬ 
rem se lokalizovany mobil nachazi - 
to v pripade, ze sektor ma kruhovy 
tvar. Protoze ovsem dnesni mobilni 
site maji kuzelove tvary sektoru 
(s rozpetim 90° az 120°), je mozne 
oblast, ve ktere se mobil nachazi, 
urcit vyrazne presneji. Pri komuni- 
kaci site GSM s mobilem se pouziva 
jeste jedna hodnota - TA (timing 
advance). S jeji pomoci se da zjistit 
vzdalenost od BTS s presnosti na 550 
metru (vynasobemm TA cislem 550). 
TA se vypocitava ze zpozdeni preno- 
su radioveho signalu mezi mobilem 
a siti. Pokud zna vyhodnocovaci 
centrum hodnotu CGI a take TA, 
muze urcit oblast, ve ktere se nachazi 
hledany mobil, s presnosti nejmene 
550 metru (sirka oblasti zalezi na 
sirce sektoru). 

Jiny postup, pro ktery technici 
pouzivaji zkratku UL-TOA (Uplink 
time of arrival), vyhodnocuje jenom 
zpozdeni signalu vysilaneho z mobil¬ 
mho telefonu. Kazdy mobilni tele¬ 
fon totiz ma svuj interni casovac 
(muzeme rikat i hodiny), ktery je 
synchronizovany se siti GSM - jinak 
by mezi nimi nefungovala komuni- 
kace. Kdyz vyhodnocovaci centrum 
zna cas, kdy mobil zacal vysilat 
(kazde vysilam je oznaceno casovou 
znamkou), ktery srovna s casern, kdy 


data dorazila do BTS (jejiz polohu 
presne zna), muze vyhodnotit zpoz¬ 
deni signalu (jeho rychlost je znama) 
a z nej vypocitat vzdalenost od BTS. 
Pokud je mobilni telefon v dosahu 
dalsich tri BTS, se kterymi dokaze 
komunikovat, je mozne vypocitat pri 
znalosti zpozdeni komunikace se 
vsemi stanicemi polohu s presnosti 
na 50 az 150 metru. Presnejsi loka- 
lizaci mobilu touto metodou brani 
ruzne odrazy a zalomem radioveho 
signalu (predevsim v mestskych 
oblastech). V dusledku toho je loka¬ 
lizace v otevrene krajine presnejsi 
nez ve mestech. 

Oba postupy maji pro operatory 
velkou vyhodu v tom, ze pracuji se 
soucasnymi mobilnimi telefony - 
aby zakazmci mohli vyuzivat sluzby 
zalozene na techto metodach, nemu- 
si vymenovat svoje mobilni telefony. 
V okamziku spusteni sluzby ji muze 
vyuzivat skutecne kazdy majitel mo¬ 
bilu. Operator ale musi investovat 
velke castky do vyhodnocovaciho 
centra a take se mu zvysi zatez site. 
Pri zjist’ovani polohy jednou ze 
zminovanych metod je totiz nutne, 
aby mobil se siti komunikoval. A to 
dela pri hovoru, odesilani ci priji- 
mani textove zpravy, zapnuti a vyp- 
nuti telefonu, operaci nazvane LU 
(Location Update) nebo kdyz ho 
k tomu mobilni sit’ vyzve. V okam¬ 
ziku, kdy mobil nevysila, tak vyhod¬ 
nocovaci centrum zna pouze oblast 
(ktera muze dosahnout velikosti 
kraje), ve ktere se pohybuje, pripad- 
ne jeste CGI, TA nebo zpozdeni 
signalu, ovsem z doby posledm ko¬ 
munikace se siti. 


Lokalizace polohy vyuzi'vaji'ci' 
mobilni telefon 

Zjist’ovani polohy vyuzivajici 
schopnosti mobilmho telefonu je 
sice vyrazne presnejsi nez pri pouziti 
metod zalozenych na sitich GSM, 
jenze diky vyssi nakladnosti a pro- 
blemum pri zavadeni mezi uzivatele 
se vubec nepouziva. 

Stale plati, ze nejpresnejsi udaj 
o poloze pohybujiciho se predmetu 
zjistite prostrednictvim satelitmho 
navigacniho systemu GPS (Global 
Positioning System). Tento system je 
zalozen na 24 umelych druzicich, 
ktere obihaji Zemi ve vysce priblizne 
200 km. Kazda druzice vysila infor- 
mace o case a svoji poloze. Prijimac 
podle dat z nejmene tri druzic urci 
svoji pribliznou polohu (s odchylkou 
radu desitek metru); pri prijmu 
signalu ze ctyr vysilacu uz je schopen 
urcit polohu s presnosti na metry. 
Nejvice je mozne v jednu chvili priji- 
mat signal z dvanacti druzic. 

Protoze signal z druzic na obezne 
draze se temer vubec nesiri v budo- 
vach a huste osidlenych oblastech, 
vznikly projekty GPS s asistenci site 
GSM (A?GPS, network-assisted 
GPS). Prijimac GPS totiz ke sprav- 
nemu urceni polohy potrebuje znat 
polohu vysilace a presny cas, kdy byl 
vyslan signal. Aby byl system GPS 
dokonalejsi v mistech se spatnou 
urovni signalu z druzic, bylo by 
dobre pouzit pozemni vysilace, 
jejichz signal pronikne i do budov 
a podzemmch garazi. A k tomu se 
velmi dobre hodi zakladnove stanice 
siti GSM. Atomove hodiny, ktere se 
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pouzivaji v druzicich GPS, je mozne 
pouzit i v BTS, jejiz poloha je velmi 
presne znama. Pokud by byl mobilni 
telefon vybaven prijimacem GPS 
(jako napr. Benefon Esc), mohl by 
svoji polohu zjistovat i na zaklade 
informaci vysilanych siti GSM. 
Podle odbormku lze dosahnout pri 
hustote vysilacu A?GPS kazdych 
300 km presnosti urceni polohy 
mobilu s odchylkou 10 az 20 metru. 

A?GPS narazi na tri zasadni 
problemy. Pokud by tento system 
mel fungovat jen v konkretm siti, 
potom by musel pracovat na jinych 
frekvencich nez soucasny system 
GPS - to kvuli tomu, aby se tyto 
systemy nerusily. Informace A?GPS 
by bylo mozne vysilat i ve frek- 
vencnim pasmu GSM. Nebo by se 
site s A?GPS musely propojit se 
systemem GPS (provozovanym ame- 
rickou armadou), jenze to by vyza- 
dovalo spolupraci nekolika desitek 
az stovek operatoru, kteri by vysilace 
APGPS provozovali - tim by ale 
provozovatele siti ztratili konku- 
rencni vyhodu; na zaklade jejich 
signalu by mohli sluzby nabizet 
zdarma i jim operatori. I kdyby se 
povedlo vyresit tento problem, mu- 
seli by se provozovatele siti GSM 
a sluzeb zalozenych na presne loka- 
lizaci polohy vyporadat s nedostat- 
kem telefonu s prijimacem GPS/ 
APGPS. Predevsim z tohoto duvodu 
se dnes povazuji systemy APGPS za 
mrtvou vetev vyvoje. 

Druhou metodou lokalizace polo¬ 
hy zalozenou na mobilmm telefonu 
je metoda E-OTD (The enhanced 
observed time difference method). Je 
zalozena temer na stejnem principu 
jako metoda UL-TOA (viz vyse), jen 
s tim rozdilem, ze vysilajicim prv- 
kem jsou zakladnove stanice a zpoz- 
deni signalu pocita primo mobilni 
telefon. Pokud zna mobilni telefon 
presne umistem vsech BTS (ma je 
v pameti nebo BTS sama vysila 
informaci o svoji poloze), potom 
muze svoji polohu zjistit sam. 
V opacnem pripade muze odeslat 
takto zjistena data vyhodnocova- 
cimu centru, ktere vypocita polohu 
mobilu a posle mu ji zpet. Presnost 
metody EPOTD je v otevrene krajine 
priblizne 60 metru, v mestskych 
oblastech se odchylka pohybuje 
okolo 200 metru. 

Odeslam informaci do vyhodno- 
covaciho centra a vypocet polohy na 
zaklade odpovedi z tohoto centra 
(pripadne z udaju o poloze BTS) 
zvladne i aplikace SIM toolkit. 

9/2002 


Pokud by telefon k zjistem polohy 
musel mit v pameti informace 
o umistem zakladnovych stanic a ty 
zpracovavat, potom uz by potreboval 
pridavne zarizeni na zpracovani 
techto dat. Takovy mobil ovsem 
v soucasnosti neexistuje. 

Pokud si odmyshme v praxi zcela 
nepouzitelne site vybavene APGPS, 
potom muzeme uvazovat pouze 
o metode E-OTD. Ta se ovsem v pra¬ 
xi take prilis nepouziva, protoze 
vyzaduje upravene mobilni telefony. 
Kvuli tomu je mene potencialnich 
zakazniku a o takovou sluzbu opera- 
tori nemaji zajem. Investice do site 
by navic rozhodne nebyly o mnoho 
mensi oproti metodam zalozenym na 
spolupraci se siti GSM - prinejmen- 
sim by operator musel postavit 
vyhodnocovaci centrum a upravit 
svoje zakladnove stanice. 

Moznosti metod E-OTD a UL- 
TOA 

Kombinovane metody 

I kdyz zname aplikace lokalizace 
polohy v sitich GSM vyuzivaji apli¬ 
kace SIM toolkit (podobne jako 
u nas jedina komercni sluzba Paegas 
Locator), jsou zalozeny predevsim 
na zjisteni polohy mobilu siti. Zmi- 
iiovany Paegas Locator je zalozen na 
metode CGI+TA. Ovsem aplikace 
SIM toolkit neslouzi pouze jako 
bezpecnostm prvek (overuje, jestli 
polohu zjistuje opravnena osoba), ale 
zjistuje take informace o ostatmch 
zakladnovych stanicich v dosahu 
mobilu - coz jsou prvky pouzivane 
v metode UL-TOA nebo E-OTD. 
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Podobnym smerem se vydali i ostat- 
ni operatori siti GSM (v cele Evrope) 
- namisto porizovam hotovych rese- 
ni od svych dodavatelu technologii 
zalozenych na jedne metode radeji 
tyto metody kombinuji tak, aby 
snizili naklady na zmeny v sitich 
GSM a soucasne zmensili naroky na 
schopnosti mobilnich telefonu. 
Prave ruzne schopnosti mobilu jsou 
pricinou toho, ze Paegas Locator 
provozovany na ruznych skupinach 
pristroju ukaze polohu s odlisnou 
odchylkou. 

Zaver 

I kdyz lokalizace polohy narazi na 
neduveru uzivatelu a na pravni 
prekazky, maji pred sebou tyto 
sluzby zrejme ruzovou budoucnost. 
Diky zjisfovani polohy je mozne 
nabizet uzivatelum spoustu uzitec- 
nych i zabavnych sluzeb (plus pro 
ne), za ktere samozrejme budou 
platit (plus pro operatory). A i kdyz 
tyto sluzby zavisi na dostupnosti 
a pouzivam modernich technologii 
(GPRS, WAP), jsou mene technolo- 
gicky narocne nez technologie 
samotne. Navic muze zajem o prak- 
ticke sluzby zalozene na lokalizaci 
polohy povzbudit zajem o dnes malo 
vyuzivany WAP a neprilis dostupne 
GPRS. Ostatne, aplikace vyuzivajici 
toho, ze vi, kde se uzivatel nachazi, 
jsou typickou sluzbou siti UMTS - ty 
maji lokalizaci polohy primo ve 
svych standardech a definicich. 

Literatura: 

Rostislav Kocman, www.mobil.cz 
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Nikon predstavuje 4Mpix fotoaparat Coolpix 4300 


Vyrobci digitalnich fotoaparatu se 
pred nadchazejici vystavou Photo¬ 
kina predhaneji ve vydavani novych 
produktu. Svou troskou do mlyna 
prispel i Nikon se svym Coolpixem 
4300. Novinka vychazi z modelu 
885, nabizi 4,lMpix CCD cip, diky 


kteremu lze ziskat fotografii v roz- 
liseni 2272 x 1704 bodu. 

Trojnasobny opticky zoom je 
doplnen ctyrnasobnym digitalnim. 
V rezimu "Macro" je mozno fotit jiz 
od 4 cm, normalne od 30 cm. Auto- 
fokus pracuje s peti zonami. Video- 
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sekvence lze tocit v maximalm deice 
35 sekund pri rozlisem 320 x 240 
bodu a bohuzel bez zvuku. 

Dosah integrovaneho blesku je asi 
3 metry. Jako pametove medium jsou 
vyuzity karty Compact Flash. Cool¬ 
pix 4300 bude dodavan ve dvojim 
barevnem provedeni: cerna a stribr- 
na. Cena zatim nebyla stanovena. 

Literatura: 

[1] www.techserv.cz 

[2] Nikon 


Jak je to s MMS v nasich si'tfch? 




(CIA) - Komercm provoz zasilam 
multimedialnich MMS zprav (Mul¬ 
timedia Messaging Service) spustili 
oba nejvetsi tuzemsti mobilni 
operatori Eurotel i RadioMobil. 
Technologie MMS umozni posilat 
fotografie, obrazky, melodie nebo 
jednoduche animace. Podle predstav 
operatoru by behem tri az peti let 
mely nahradit popularni SMS, 
zhruba v roce 2007 by prijmy z MMS 
mely byt poprve vyssi nez prijmy 
z SMS. 

Eurotel jiz nekolik tydnu verejne 
informoval o testovacim provozu 
a ohlasil zahajeni komercniho pro¬ 
vozu na 25. srpna, ktere pak kvuli 
povodnim odlozil na 30. srpna. 
Naopak RadioMobil o zahajeni ko¬ 
mercniho provozu v siti T-Mobile 
poprve informoval az 27. srpna, jako 
datum zahajeni uvedl 28. srpna. 
Konkurencm souboj nakonec primel 
obe spolecnosti oficialne spustit 
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komercm provoz jiz 27. srpna, 
pricemz RadioMobil tak podle sveho 
marketingoveho reditele Jiriho Dvoj- 
rancanskeho ucinil zhruba s pulho- 
dinovym naskokem. 

Priprava sluzby MMS u Ceskeho 
Mobilu, ktery provozuje nejmladsi 
sit’ mobilnich telefonu v Ceske 
republice s nazvem Oskar, je zatim 
ve fazi vyberu dodavatele techno¬ 
logie. Jak na dotaz CIA uvedl tiskovy 
mluvci spolecnosti Igor Prerovsky, 
do konce roku planuje firma zahajit 
overovaci provoz MMS na vybra- 
nych skupinach zakazniku. V pris- 
tim roce pak predpoklada zahajeni 
komercniho provozu. 

Cena za odeslam jedne MMS 
zpravy cini u obou operatoru zhruba 
deset korun, prijem zpravy je stejne 
jako v pripade SMS zdarma. Prinej- 
mensim u RadioMobilu jde vsak 
pouze o zavadeci cenu, platnou do 
konce rijna. Pote budou ceny od- 

rj^nBe 


stupnovany podle objemu prena- 
senych dat. Podminkou k odesilam 
MMS je telefon, podporujici tuto 
technologii. Tech jsou zatim na 
ceskem trhu jen dva typy, jejich cena 
navic vyrazne prevysuje 10 tisic 
korun. Operatori vsak ocekavaji, ze 
uz za nekolik mesicu bude dostup- 
nost techto pristroju vetsi. 

Kvuli dosavadmmu utajovani de- 
tailu sluzby zatim operatori nepo- 
depsali prislusnou propojovaci do- 
hodu. Nelze tedy zasilat MMS zpra¬ 
vy mezi jednotlivymi sitemi, ale pou¬ 
ze v ramci T-Mobile nebo Eurotelu. 
Zatim nefunguje ani zahranicni 
roaming. Dodavatelem technologie 
pro Eurotel se stala Nokia, techno¬ 
logii pro celou skupinu T-Mobile 
dodal Ericsson. 

Literatura: 

www.mobil.cz 
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Sony Ericsson T200 



Sony Ericsson ma pfi uvadeni 
nekterych svych novinek smulu. Jen 
co se zacal na nasem trhu (coz vlast- 
ne plati pro vetsinu Evropy) pro- 
davat novy low-endovy model R600, 
uz je tady jeho nastupce. Zjedno- 
dusene feceno lze R600 oznacit jako 
letniho krale, ktery se na vyslum 
hfal stezi dva mesice. Jeho nastupce, 
model T200, totiz lepe vypada, ma 
lepsi vybavu a v neposledm fade se 
daleko lepe ovlada. R600 je jiz mrtev, 
at’ zije novy krai, model T200. Za 
neuspech prvniho modelu si vyrobce 
muze sam, novinka snad bude mit 
vice stesti. 

Sony Ericsson T200 je low-endovy 
telefon a to jak diky cene (zhruba 
6 500 Kc za nedotovany telefon), tak 
i diky vzhledu. Ten je sice modern! 
a nijak nezaostava za konkurenci, ale 
jinak kvalita pouzitych plastu oprav- 
du odpovida jen urovni jeho tridy. 
Z low-endove kategorie vybocuje 
vsak vybavou telefonu. Ta je opravdu 
bohata a spis presahuje pozadavky 
potencialnich zakazniku v dane 
cenove hladine. Ktery jiny telefon 
pod 7 000 Kc umi GPRS, HSCSD, 
provoz ve trech GSM pasmech, nebo 
umoznuje pripojit digitalm fotoapa- 
rat? V teto chvili asi zadny, takze 
v pripade funkcni vybavy bude 
novinka z dilen Sony Ericsson hle- 
dat konkurenci jen u doprodavanych 
telefonu manazerske kategorie 
(napriklad Nokia 6310, Siemens 
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S45/SL45, Motorola T280). Naopak 
nove trendy, ktere si za sve vzaly 
low-endove telefony soucasnosti, 
T200 chybeji. Novinka neumi Javu 
ani nepodporuje polyfonni vyzva- 
neci melodie. 

A jaky je rozdil mezi R600 a no- 
vym modelem T200? Oba telefony 
jsou temef stejne velke a maji i velmi 
podobnou hmotnost. O malo mensi 
a lehci je starsi model R600 (105 x 45 
x 20 mm a 82 gramu), novy T200 
vsak zaostava jen velmi tesne (105 
x 48 x 22 mm a 85 gramu). Nam se 
vice libi novinka, ktera ma moder- 
nejsi design, i kdyz se nekomu muze 
zdat o poznani "low-endovejsi" nez 
u R600. Kvalita plastu je u obou pri- 
stroju priblizne na stejne urovni, 
testovany vzorek T200 netrpel zad- 
nymi nepresnostmi v licovani jedno- 
tlivych dilu a ani se u nej nedaly 
vystopovat jakekoliv pazvuky. Jed- 
nalo se ale o novy telefon, takze kva- 
litu zpracovam bude mozne posoudit 
az po urcite dobe v ostrem provozu. 
Vyrazne lepsi je u novinky klaves- 
nice, ktera se u modelu R600 vylo- 
zene nepovedla. Pocet a rozvrzeni 
klaves je u obou telefonu temef 
identicke, T200 ma navic klavesu 
pro pfimy vstup do WAPu (jako 
v pfipade T65). To same plati i ovla- 
dani telefonu a struktufe menu, ani 
zde nedoslo k zadnym vyznamnej- 
sim zmenam. 



Musime pochvalit displej novinky, 
ktery ma pfijemne, svetle modre 
podsviceni a dokaze zobrazit ctyfi 
odstiny sedi. Stejne podsvicena je 
i klavesnice telefonu. Vydrz baterie 
jsme zatim nemeli moznost vyzkou- 
set, vyrobce se chlubi pohotovostni 
dobou az 220 hodin, v praxi vsak 
ocekavame vysledek pod touto 
hranici. Ac jsme meli k dispozici jiz 
komercm vzorek telefonu, prace 
s mm nebylo mozne popsat jako 
idealni, pfistroj by potfeboval jeste 
trochu zrychlit. Na druhou stranu je 
ale T200 vyrazne rychlejsi nez R600, 
alespoh v porovnam s tim konkret- 
nim telefonem, ktery jsme v redakci 
zkouseli. Testovany vzorek T200 
nemel ceske menu, takze nemel ani 
ceskou verzi prediktivmho vkladani 
textu T9. Vyrobce tuto funkci avi- 
zuje, ale podle nasich informaci 
prvni telefony na ceskem trhu 
ceskou T9 nemaji. 
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Magcom: prvm mobil, ktery vam nenici zdravi 


Nejnizsi hodnoty vyzarovani ve 
sve tride, podpora tri frekvencnich 
pasem a velky displej jsou hlavmmi 
lakadly noveho mobilu ze severu. 
Okoli upouta elegantmm vzhledem, 
pri pouzivani pak ocenite magne- 
ziove sasi, ktere ledacos vydrzi. 
Krome toho si velmi snadno muzete 
dohrat nove funkce. 

Jistym novackem na trhu mobil- 
nich telefonu je norsky vyrobce 
Magcom. Prvni informace o vyvoji 
noveho telefonu sice zverejnil uz 
v breznu lohskeho roku, ale praxe 
stale pokulhavala. S prvnimi vzorky 
jsme se kratce mohli seznamit teprve 
nedavno a dluzno dodat, ze prvotni 
megalomanska tiskova zprava prilis 
nelhala. Do relativne malych rozme- 
ru se totiz vyrobci podarilo vclenit 
rozmerny graficky displej, prenase- 
jici praci s telefonem do uplne jinych 
hladin. 

Magcom vsadil na osvedcenou 
veckovou koncepci, s niz jako prvni 
prisla americka Motorola, umoz- 
fiujici relativne snadnou implemen- 
taci velkeho displeje i pouzitelne 
klavesnice. Po dlouhe dobe se navic 



na trhu ukazal produkt, ktery nepro- 
sel razantni odtucnovaci kurou 
a mohl si dovolit prijit s magnezio- 
vym ramem. Ten sice prida nejaky 
ten gram celkove hmotnosti, ale 
prinasi spoustu uzitecnych vlast- 
nosti. Krome toho, ze telefon je 
vyrazne odolnejsi vuci mechanic- 
kemu poskozeni, disponuje rovnez 
nejnizsim nezadoucim vyzarovanim 
do hlavy uzivatele. Tento parametr je 
znam jako SAR. 

Podle rnefeni renomovaneho ne- 
meckeho institutu IMST Magcom 
ma SAR 0,043W/kg, coz je zlomek 
hodnoty zjistene u konkurencnich 
pristroju. Jen pro nazornost dodej- 
me, ze naprosta vetsina prodavanych 
mobilu ma SAR vetsi nez jeden W/kg. 
Starsi telefony jsou paradoxne v mno- 
ha pripadech ke zdravi svych maji- 
telu ohleduplnejsi, trh v te dobe tolik 
netlacil na snizeni celkove hmot¬ 
nosti. 

Uvazime-li, ze Magcom ma v jed- 
nom pristroji kombinovat funkce 
mobilmho telefonu a osobmho orga- 
nizeru, jsou jeho rozmery 97 x 57 
x 31 mm vice nez prijatelne. Ovsem 
do kategorie kolibrich rozhodne 
nepatri. Hmotnost 157 gramu totiz 
neni v soucasnosti zcela prijatelna. 
Pokud se vsak pres ni dokazete 
prenest, ziskate velmi zajimavy 
pristroj. Podpora tri frekvencnich 
pasem (900/1800/1900 MHz) umozni 
jeho pouzivani i ve Spojenych 
statech, kde se GSM take postupne 
zacina rozmahat, a obrovsky displej 
s rozlisenim 64 000 pixelu zprijemni 
dalsi praci. Soucasne totiz dokaze 
zobrazit az 27 radku textu, kazdy az 
se 40 znaky. Takovyto parametr si 
rozhodne zaslouzi pochvalu. 

Aby Magcom dokazal zastoupit 
i zakladm funkce osobniho organi- 
zeru, musel implementovat pokro- 
cile aplikace pro planovam casu, 
spravu dennich ukolu, e-mailoveho 
klienta a predevsim pokrocily adre- 
saf pine synchronizovatelny s MS 



Outlook. V tomto ohledu nemuze 
byt nejmensi kritiky. Naprostou 
samozrejmosti je rovnez pristup 
k WAPu. Vyrobce si vsak nedelal 
prilis starosti s rychlymi datovymi 
prenosy. Telefon nepodporuje GPRS 
ani HSCSD, coz trochu degraduje 
jinak velmi zajimave parametry. 
Vestaveny internetovy prohlizec pak 
trochu ztraci smysl. Samotny prenos 
dat je totiz pro soucasny internet 
prilis pomaly. 

Novinkou mezi mobilnimi tele¬ 
fony je rovnez moznost inovovat 
softwar samotnymi uzivateli. Velmi 
snadno tak dokazete pridat nove 
funkce, pficemz ta posledni opravdu 
stala za pozornost. Verze 1.7 si totiz 
konecne dokaze poradit s infra- 
portem. Dve nove hry jsou v tomto 
ohledu spise prijemnym detailem. 

Magcom si rozhodne zaslouzi nasi 
pozornost. Za necelych 16 tisic nabi- 
zi opravdu velky displej, potesi 
podporou trech frekvencnich pasem, 
malym vyzarovanim a moznosti 
snadne inovace softwaru. Castecne 
rovnez dokaze zastoupit osobni 
organizer. Na druhou stranu by si 
vsak zaslouzil implementaci podpo- 
ry rychlych datovych prenosu, ktere 
v jeho pripade citelne chybi. 

Literatura: 

Petr Pavlik , www.mobil.cz 


Prvni dojmy z prodejm verze T200 
jsou veskrze pozitivm, jedna se o lev- 
ny telefon s nadprumernou vybavou, 
ktery by mohl poradne zamotat 
hlavu svym konkurentum. Zustava 
vsak otazkou, jaky telefon by mel 
T200 konkurovat. Ve stejne cenove 
hladine je obvykla trochu jina sklad- 


ba funkci, ktera se v pripade Sony 
Ericssonu blizi spise manazerskym 
telefonum. Ty vsak vyuzije jen maly 
pocet cilovych zakazniku. Naopak 
manazer touzici po datovych preno- 
sech, ktere zvlada T200 s prehledem, 
se asi poohledne po trochu reprezen- 
tativnejsim telefonu. Vznika rovnez 
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otazka, zdali si za nekolik tydnu 
nezacne konkurovat ve vlastmch 
radach s modelem T300. Ten by totiz 
mel byt nabizen za velmi priznivou 
cenu. 

Literatura: 

Jan Matura , www.mobil.cz 
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Internet - vytvarime vlastnf stranky 

Metatagy -1. cast 


V minulem dilu jsme se ponekud 
odklonili od problematiky vlastni 
tvorby stranek, nebot’ jsme se zmmili 
o nekterych sluzbach, ktere mohou 
amaterskym webmasterum usnadnit 
praci ci poskytnout informace, ktere 
by jinak byly jen obtizne zjistitelne. 
V tomto pokracovam se vratime zpet 
k jazyku HTML a predstavime si 
dulezity tag META, ktery ma po- 
merne siroke pouziti, i kdyz tag sam 
o sobe neni na vytvarene strance 
videt. 

Znacky META, tzv. metatagy, se 
umistuji do hlavicky HTML stran¬ 
ky, coz znamena, ze je najdeme mezi 
pocatecni a koncovou znackou 
HEAD a nikoli ve vlastmm tele 
dokumentu, ktere (jak uz vime) je 
vymezeno pocatecni a koncovou 
znackou BODY. Jiz z umistem 
metatagu je zrejme, ze tyto znacky 
neslouzi primo k vytvarem vlastni 
stranky, ale maji v kodu stranky 
ponekud jine poslam. Hlavnim uce- 
lem metatagu je, ze s jejich pomoci 
muzeme vlozit do dokumentu urcite 
dalsi informace (dodatky), ktere 


Ing. Tomas Klabal 

nemaji byt na strance primo viditel- 
ne, avsak presto maji znacnou dule- 
zitost. Informace uvedene pomoci 
metatagu tak neslouzi k poskytnuti 
zakladmch informaci (ty jsou uve- 
deny primo na strance), ale pouze 
dopliikovych informaci pro ty, kteri 
je potrebuji. Takovou informaci 
muze byt treba jmeno autora stranky, 
datum, kdy byla stranka vytvorena, 
informace o autorskych pravech, 
ktera se ke strance vztahuji apod. 
Tyto udaje muzeme samozrejme 
v pripade zajmu vlozit i primo do 
tela dokumentu, aby na nami vytvo- 
rene strance byly viditelne - pak 
k tomuto ucelu nepouzijeme meta¬ 
tagy, nybrz normalni text, ktery mu¬ 
zeme libovolne formatovat pomoci 
znacek, ktere jsme si predstavili 
v jednom z predchozich pokraco- 
vani. Pokud ovsem chceme, aby 
takove informace byly viditelne 
primo na nasi strance, musime tento 
text vlozit do tela dokumentu (tj. 
mezi tagy BODY) a nikoli do 
hlavicky jako v pripade metatagu. 
Ale vratme se ke znacce META. Ta 


muze byt pouzita nejen jako zdroj 
dodatecnych informaci, ale rovnez 
jako nastroj, s jehoz pomoci muzeme 
ovlivnit chovani prohlizece navstev- 
niku nasich stranek. Znacka META 
se nepouziva sama o sobe, ale vzdy 
v kombinaci s jednim z techto atributu: 
NAME, CONTENT, SCHEME 
a HTTP-EQUIV. 

Znacka <META NAME...> 

Existuje rada vicemene standard- 
nich hodnot, kterych muze atribut 
NAME nabyvat, pricemz muzeme 
vytvorit dalsi vlastni hodnoty podle 
individualni potreby. Jak jiz bylo 
receno v predchozich dilech, atribut 
NAME slouzi k "pojmenovani" 
(jednoznacnemu vymezeni) urciteho 
tagu (casty je tento atribut napr. 
u jednotlivych poll formulare, aby- 
chom je od sebe na vystupu dokazali 
presne rozlisit) - nepouziva se tedy 
vyhradne jen s tagem META. V pri- 
pade znacky META slouzi atribut 
NAME k pojmenovani (jednoznacne 
specifikaci) udaju, jez jsou uvedeny 
v atributu CONTENT, ktery je dalsi 
nezbytnou soucasti znacky META. 
Pokud napr. chceme uvest, ze auto- 
rem internetove stranky je urcita 
osoba, bude prislusny metatag vypa- 
dattakto: < META NAME="author" 
CONTENT="Tomas Klabal" >. Vpn- 
kladu je pro pojmenovani tagu pou- 
zito anglicke slovo author, coz je 
v dnesni dobe na Internetu stan¬ 
dards zpusob uvadeni jmena autora 
stranky. Samozrejme bychom mohli 
pouzit i cesky vyraz autor, ale takova 
konstrukce ma sva uskali. Pokud je 
stranka zpracovavana nejakym auto- 
matizovanym systemem (napr. robo- 
tem - tj. automatickym indexovacem 
urcite vyhledavaci sluzby), system 
hleda v hlavicce standardni formu- 
lace a na zaklade nalezeneho potom 
muze s dokumentem nalezite nalo- 
zit. Automatizovane systemy vsak 
v drtive vetsine neberou ohledy na 
jazykove mutace a informace ulo- 
zene v metatazich s pojmenovamm 
pro ne neznamym proste ignoruji. 
Nic ovsem nebrani tomu, abychom 



Obr. 1. Program na tvorbu stranek Arachnophilia a jeho "meta-identifikace" 
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Obr. 2. Popisky ve vyhledavaci Google > 


informaci uvedli (pokud to povazu- 
jeme za nutne) dvakrat, jednou 
s anglickym (a tedy standardizova- 
nym) pojmenovamm a jednou s poj¬ 
menovamm, ktere poskytne infor¬ 
maci i tern navstevnikum, kteri 
anglicky nehovori. Musime si vsak 
zaroven uvedomit, ze tim zbytecne 
prodluzujeme kod stranky s nasled- 
kem, ze se bude navstevnikum ote- 
virat delsi dobu. Uvedemm znacky 
<META NAME="author" CONTENT 
= "Tomas Klabal"> v hlavicce doku- 
mentu dame celemu svetu srozu- 
mitelne najevo, kdo je zodpovedny 
za vytvoreni nasi stranky a proto 
bychom se standardm konstrukce 
meli drzet i u amaterskych stranek, 
u nichz autorstvi neni dulezite. 
Krome specifikace, kdo je autorem 
stranky, se hojne pouzivaji jeste 
nasledujici pojmenovani: 

- META NAME = "generator" - 
tato polozka slouzi k uvedeni pro- 
gramu, ktery byl pouzit pf i vytvarem 
dane internetove stranky. Vetsina 
techto programu vlozi svou iden- 
tifikaci do hlavicky automaticky, 
takze se muzeme setkat napr. se 
znackou <META NAME = 
"generator" CONTENT="Microsoft 
FrontPage 4.0" >, ktera nam 
prozrazuje, ze stranka byla vytvorena 
pomoci programu Microsoft Front- 
Page, verze 4 . Pokud vytvarime 
stranky napr. v Poznamkovem 


bloku, neni samozrejme nutne tuto 
informaci v hlavicce uvadet. 

- META NAME = "formatter" - 
tento tag rika, kdo (nebo ktery pro¬ 
gram) stranku formatoval. V praxi se 
vetsinou pouziva jedna nebo druha 
forma a zridka se kladou spolecne, 


protoze ve vetsine pripadu nesou 
stejnou informaci (viz obr. 1). 

- META NAME="description" - 
pomoci tohoto tagu muzeme do 
stranky vlozit "neviditelnou" infor¬ 
maci s popisem toho, co stranka 
obsahuje. Neni pritom limitovano, 
jak dlouhy muze popis byt. Rozum- 
ne je ovsem omezit se na maximalne 
dve tri vety. Informaci ulozenou 
v tom to tagu velmi casto vyuzivaji 
vyhledavaci sluzby a umistuji ji ve 
vysledcich dotazu spolu s titulkem 
stranky (to jest s informaci uvedenou 
v tagu TITLE) jako jeji kratky popis. 
Ve vetsine vyhledavacich sluzeb je 
ovsem rozsah teto informace omezen 
jen na urcity pocet znaku a idealni je, 
pokud se do tohoto poctu se svym 
popisem vejdeme. Nelze ovsem rici 
presne, jaky by mel rozsah byt, pro¬ 
toze to velmi zavisi na vyhledavaci 
sluzbe. Samozrejme bychom meli 
zasadne uvadet pravdivou a co moz- 
na nejpresnejsi informaci, abychom 
zbytecne nematli ty, kteri narazi na 
odkaz na nase stranky v nektere 
vyhledavaci sluzbe a rozhodnou se 
nas na zaklade teto informace 
navstivit (jak je patrne na obr. 2 a 3, 
popisky, ktere se objevuji ve vysled¬ 
cich vyhledavani u znamych vyhle- 
davacu Google a Altavista, nejsou 
vzdy uspokojive informativni). 

- META NAME="keywords" - je 
dalsim velmi dulezitym metatagem. 



Obr 3.. Popisky vyhledanych stranek v Altaviste 
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Obr. 4. Informacni stranka o zmene adresy (o problemech s kodovanfm destiny v prfstfm pokracovani) 


Muzeme v nem uvest seznam klico- 
vych slov, ktere se vztahuji k nasi 
strance. Jejich pocet pritom neni 
limitovan. Jednotliva klicova slova 
(jedno klicove slovo pritom muze 
tvofit i vice slov) oddelujeme carkou. 
Je dulezite venovat pozornost sprav- 
nemu vyberu klicovych slov. Rada 
vyhledavacich sluzeb vyuziva tato 
klicova slova pro optimalizaci vy- 
sledku vyhledavani. Hleda-li napf. 
nekdo ve vyhledavaci sluzbe vyraz 
radio (tj. zada tento vyraz do policka 
pro vyhledavani a spusti hledam), 
modern! vyhledavaci sluzby se snazi 
vysledek vyhledavani (odkazy na 
jedno tlive vyhledane stranky) uspo- 
fadat tak, aby byly nej drive uvedeny 
stranky co mozna nejrelevantnejsi. 
Pokud urcita stranka uvadi mezi 
klicovymi slovy hledany vyraz, 
vyhledavaci sluzba ji muze nabid- 
nout ve vysledcich vyhledavani na 
nekterem z prednich mist (coz je pro 
autora stranky samozrejme idealni, 
protoze vyhledavaci sluzby mohou 
byt vyznamnym zdrojem navstev- 
niku nasich stranek). Nicmene, neni 
mozne si myslet, ze lze dosahnout 
casteho zobrazeni odkazu na nase 
stranky u urcite vyhledavaci sluzby 
pouhou volbou vhodnych klicovych 
slov. Neni tajemstvim, ze nektera 
slova (vyrazy) jsou ve vyhledavacich 
hledana casteji nez jina. Napf. jmeno 
zpevacky Madonny je urcite popu- 
larnejsim vyrazem nez rekneme osci- 
loskop. Mohlo by se tedy zdat, ze 
uvedeni slova Madonna v seznamu 
klicovych slov nasi stranky o osci- 
loskopech muze pomoci prilakat 
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navstevmky, kteri by jinak na stran¬ 
ky nikdy nezavitali (a privydelat si 
tak neco napf. za zobrazeni reklam- 
nich baneru). Tento trik sice mozna 
fungoval v zacatcich nekterych 
vyhledavacich sluzeb, drtiva vetsina 
modermch vyhledavacu se vsak proti 
teto praktice nekterych webmasteru 
dokaze vcelku ucinne branit. Auto- 
matizovane systemy, ktere "prolezaji" 
web a hledaji nove stranky, aby je 
zafadily do indexu te ci one vyhle- 
davaci sluzby, neberou klicova slova 
uvedena v metatagu jako zarucenou 
pravdivou informaci, ale snazi se je 
nejakym zpusobem provefit - casto je 
napf. porovnavaji s vlastnim textem 
stranky (resp. s ostatmmi castmi 
HTML dokumentu), mezi sebou 
navzajem apod., aby tak odhalily 
snahu autora stranky o "podvod". 
Uzitim nepravdivych klicovych slov 
(nebo jejich nekolikanasobnym opa- 
kovanim) dnes vetsinou dosahneme 
jen toho, ze nase stranka bude ve 
vysledcich vyhledavani nikoli prefe- 
rovana, ale prave naopak zamerne 
"poskozena", protoze vetsinou plati, 
ze stranky pouzivajici tyto "figle" 
mivaji i nevalny obsah. Nektere 
vyhledavaci sluzby pak stranky 
s nepravdivymi udaji ze svych inde¬ 
xu dokonce zcela vyfazuji. Bez 
nadsazky je mozne nci, ze metatagy 
keywords a description patfi k nej- 
dulezitejsim a rozhodne bychom 
nemeli litovat namahy na jejich 
peclive zpracovani. 

- <META NAME = '"abstract" - 
tato znacka slouzi k uvedeni abstrak- 
tu (kratkeho shrnuti obsahu) stran- 
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ky. Je do znacne miry ekvivalentni 
vyse uvedenemu description (popis). 
Vzhledem k tomu, ze nektere vyhle- 
davaci sluzby vyuzivaji u vysledku 
vyhledavani jako popisek udaje 
uvedene v metatagu abstract, vetsi¬ 
nou se doporucuje uvest na strance 
oba. Pokud vsak volime jediny, meli 
bychom dat pfednost description. 

- META NAME='"robots" - take 
tento tag je velmi dulezity pro auto- 
matizovane systemy vyhledavacich 
sluzeb, ktere neustale "prolezaji" 
Internet a vytvafeji indexy stranek, 
ktere navstivi. Tyto indexy jsou pak 
prohledavany vzdy, kdyz nekdo 
u dane sluzby zada nejaky dotaz, tj. 
kdykoli si nekdo necha neco vyhle- 
dat. Vetsina stranek na Internetu je 
vefejnych a vytvafenych s cilem 
poskytnou urcite informace co nej- 
sirsimu okruhu ctenafu (navstev- 
niku). Autofi techto stranek vetsi¬ 
nou usiluji, aby odkaz na jejich 
stranky byl v databazich co nejvet- 
siho poctu vyhledavacich sluzeb - 
jinymi slovy, aby jejich stranka byla 
u techto sluzeb vyhledatelna. Ne- 
existuje-li nase stranka pro vyhle- 
davace, pak ji jen stezi nekdo nekdy 
najde (tomu, jak nase nove stranky 
"nahlasit" u znamych vyhledavacich 
sluzeb, se budeme venovat v nekte¬ 
rem z pnstich pokracovani). Vetsina 
webu se pfitom nesklada z pouhe 
jedine stranky a webmaster (autor) 
stranek muze mit zajem na tom, aby 
urcitym zpusobem omezil zaindexo- 
vani nekterych casti sveho webu 
(nebo i celeho) u vyhledavacich 
sluzeb (muze napf. chtit ovlivnit, 
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jakym zpusobem bude stranka do 
indexu vyhledavace zarazena). Samo- 
zrejme, pokud vstup na stranky neni 
chranen heslem, lze jen stezi zabra- 
nit, aby je drive ci pozdeji neobjevil 
nejaky automatizovany vyhledavac. 
Tyto programy (tzv. roboty) ovsem 
respektuji urcita pravidla a my jim 
muzeme pomoci metatagu robots 
sdelit, jak maji (nebo chcete-li, jak 
smi) s nasimi strankami nalozit. 
V pripade metatagu robots nabyva 
atribut CONTENT jedne z techto 
hodnot (temto hodnotam roboty 
rozumeji a umi se jimi ridit): 
a)all - toto je defaultm hodnota a po¬ 
kud metatag "robots" na nasich 
strankach neuvedeme, bude se 
robot, ktery je navstivi, chovat 
stejne, jako by na nich nalezl tento 
tag: <META NAME = "robots" 
CONTENT="all" >. Tato hodnota 
znamena, ze stranka muze byt 
zaindexovana a stejne tak mohou 
byt zaindexovany i stranky, na 
ktere stranka odkazuje (stranky, na 
ktere vedou odkazy z teto stranky, 
tj. odkazy vytvofene pomoci tagu 
A - pripominam, ze cilova stranka 
odkazu je uvedena jako hodnota 
v atributu HREF, napr. znacka < A 


prejit na stranky, na ktere odka- 
zujeme - tudiz je nemuze ani 
zaindexovat), 

c) index - touto hodnotou sdelujeme, 
ze stranka smi byt zaindexovana, 

d) noindex - tato hodnota robotu 
rika, ze stranka nema byt zainde¬ 
xovana, ale robot muze vyuzit 
odkazy, ktere jsou na m uvedeny 
k navsteve (a zaindexovam) dal- 
sich stranek (stranek, na ktere 
odkazujeme), 

e) follow - pomoci teto hodnoty 
robotu dovolime vyuzit odkaz 
(hyperlink) na nasi strance, 

f) nofollow - tato hodnota uvadi, ze 
robot nesmi vyuzit odkazy na nasi 
strance (vlastni stranku ovsem 
muze zaindexovat). 

Jako priklad vyuziti tohoto tagu si 
muzeme uvest nasledujici radek 
HTML kodu: <META NAME=" 
robots" CONTENT="index,follow" >, 
kterym robotum vyhledavacich 
stranek nkame, ze maji stranku 
zaindexovat a pokracovat na dalsi 
stranky, na ktere odkazujeme. 

- META NAME="revisit-after" - 
rovnez pomoci tohoto zapisu komu- 
nikujeme s roboty vyhledavacich 
sluzeb a muzeme jim takto sdelit, po 


jake dobe maji znovu navstivit nasi 
stranku k opetovnemu zaindexovam. 
Opetovna navsteva se uvadi ve dnech 
nasledujicim zpusobem: <META 
NAME = "revisit-after" 
CONTENT = "12 Days">. Cislo, 
udavajici pocet dm (v prikladu je 
nastaveno na 12), muzeme samozrej- 
me menit podle libosti. Vyuziti 
tohoto metatagu ma smysl tehdy, 
jestlize nase stranky pravidelne 
menime. Pokud aktualizace stranky 
podleha vykyvum nasi nalady 
a chuti, tento tag bychom pouzivat 
nemeli. 

Uvedene hodnoty NAME nejsou 
jedine, ktere se pouzivaji, ale jsou 
jednoznacne nejrozsirenejsi a zvlaste 
v pripade description a keywords 
jsou temef "povinnou" soucasti 
stranky. Muzeme se vsak setkat s ra- 
dou dalsich znacek META NAME. 
Rozumne je ovsem stranku temito 
tagy zbytecne nezahlcovat. Infor- 
mace v nich uvedene se musi pri 
prohlizem prenest ze serveru take do 
pocitace navstevmka stranky a po¬ 
kud nekdo disponuje jen pomalym 
pfipojemm, muze byt nadbytecnymi 
metatagy zdrzovan. 

Znacky META ovsem nemusime 
pouzivat jen s atributem NAME k po- 
dani informaci o strance a k "ovla- 
dani" robotu vyhledavacich sluzeb. 
Dalsim velmi dulezitym atributem, 
ktery se vztahuje k tagu META je 
HTTP-EQUIV pomoci ktereho 
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muzeme ovladat prohhzece nasich 
navstevniku. Podobne jako v pripade 
atributu NAME, uvadime za atribut 
HTTP-EQUIV pouze standardm 
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HREF="http ://www.seznam.cz"> 
Seznam</A> vytvori na strance 
odkaz na popularm stranku Sez- 
nam), 

b) none - pomoci teto hodnoty inde- 
xovacimu programu (robotu) sde- 
lime, ze stranka nema byt zainde¬ 
xovana a zakazeme take, aby robot 
smel pouzit odkazy uvedene na 
teto strance (tj. robot nemuze 
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Nove byl zaveden harmonogram pro vyjezd a sjezd z/do Makova 

Pro objednam pobytu na Kasarnach vyuzijte novy formular. Odkaz na nej najdete 

pod polozkou Ubytovam. 

Prijedte si zalyzovat v krasne prirode cesko-slovenskych 

hranic 


AMKETA 

Lyzovali jste letos na 
Kasarnach? 

Ano I 

Ne 9 

Kliknutfm na volbu hlasujte 






AKTUALITY 

V clenske sekci je par 
clanku z Telegrafu a 
take terminy brigad. 

pro cleny: Pokud chcete 
videt fotky z Yukoniady, 
tak si napiste o heslo. 

Na Kasarnach se pro 
letosek liWiiK 
dolyzovalo. Nezbyva, 
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Obr. 5. Automaticky presun na novou adresu 
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Obr. 6. Stranka auto.cz a jeji metatagy 


pojmenovam a vlastni hodnotu pak 
uvadime az pomoci atributu CON¬ 
TENT. V nasledujicim odstavci si 
ukazeme, jakych hodnot HTTP- 
EQUIV nabyva a jak jednotlive 
znacky muzeme vyuzit pri tvorbe 
stranky. 

Znacka <META HTTP-EQUIV...> 

Atribut HTTP-EQUIV v tagu 
META muze nabyvat techto stan- 
dardmch hodnot: 

- HTTP-EQUIV="refresh” - po¬ 
moci tohoto metatagu sdelujeme 
prohlizeci, ze ma automaticky 
stranku znovu nacist po urcitem 
casovem useku (uvadi se v sekun- 
dach). Pokud v atributu CONTENT 
uvedeme pouze cislici, po stanovene 
dobe se automaticky znovu nacte 
stejna stranka. Tento metatag ovsem 
muzeme vyuzit i k automatizova- 
nemu odskoku na jinou stranku. 
Dejme tomu, ze jsme sve stranky 
meli umistene na adrese http:llwww. 
staraadresa.cz a nyni jsme je presu- 
nuli na novou adresu http:llwww 
novaadresa.cz. Vetsina navstevmku 
nasich stranek ovsem zna nasi starou 
adresu (maji ji napf. uvedenou ve 
svych oblibenych polozkach a maji ji 
zaindexovanou i vyhledavaci sluz- 
by). Je proto rozumne, umistit na 
starou adresu informaci, ze jsme se 
prestehovali a uvest odkaz, kam jsme 
se premistili. Aby navstevnici nasi 
stare stranky nemuseli na odkaz 
klikat, muzeme je presmerovat na 
novou adresu automaticky. Infor- 
macni stranka na puvodni adrese 
pak muze mit treba tuto podobu 
(informacni stranku bychom samo- 
zrejme mohli nechat prazdnou a bez 
casove prodlevy navstevmky rovnou 
presmerovat, to ma ovsem tu nevy- 
hodu, ze vetsina z nich by zmenu 
nezaznamenala a my bychom tak 
museli smerovaci stranku na stare 
adrese nechat trvale. V praxi vet- 
sinou chceme neplatnou adresu po 
urcite dobe zrusit a proto musime 
navstevniky upozornit na zmenu 
(obr. 4); priklad: 

<HTML> 

<HEAD> 

< TITLE="POZOR!!! Zmena adre- 

sy!"> 

<META HTTP-EQUIV="refresh" 

CONTENT = "10;URL = http:// 

www.novaadresa.cz" > 

</HEAD> 

<BODY> 

<CENTER> 


<H2> Stranky byly prestehovany na 
novou adresu: </H2> 

< A HREF="http://www.novaadre 
sa.cz" >www.novaadresa.cz</A> 
<BR> 

Na novou adresu budete automatic¬ 
ky presmerovani za deset sekund. 
</BODY > 

</HTML> 

Znacka <META HTTP-EQUIV 
= "refresh" CONTENT="10;URL= 
http://www.novaadresa.cz"> v tomto 
prikladu zajisti, ze stranka (obsa- 
hujici informaci o zmene adresy 
a link na novou adresu) bude zobra- 
zena po dobu deseti sekund a pak se 
automaticky v prohlizeci nacte 
stranka www.novaadresa.cz. I kdyz do 
stranky zabudujeme automaticke 
presmerovani (resp. refresh) je 
rozumne nekam do textu stranky 
vlozit i odkaz, pomoci ktereho jde 
presunuti provest rucne. Vetsina 
modermch prohhzecu by mela meta¬ 
tag refresh umet spravne identi- 
fikovat, nelze vsak vyloucit ani to, ze 
si s nim nektere prohlizece neporadi 
(viz obr. 4 a 5). 

- HTTP-EQUIV="expires" - stran¬ 
ky na Internetu mohou mit z caso- 
veho hlediska ruznou platnost. Jsou 
stranky, ktere jsou platne jednou 
provzdy, ale mohou existovat i stran¬ 
ky, u kterych je platnost obsahu 
casove omezena. Pokud vytvanme 


stranku, ktera ma omezenou casovou 
platnost (tj. stranku, ktera bude po 
urcitem datu smazana nebo zasadne 
modifikovana), meli bychom tuto 
informaci na strance uvest. Nektere 
prohlizece vyuzivaji tzv. cache (viz 
nize) do ktere si ukladaji navstivene 
stranky (jinymi slovy, ukladaji tyto 
stranky na nasem lokalnim disku), 
aby je nemusely vzdy znovu 
natahovat z Internetu. V pripade, ze 
je v dokumentu uveden metatag 
"expires", po uvedenem datu nebude 
dokument nacten z mistni pameti 
(cache), ale vyzadan z Internetu. 
Datum vsak nemuzeme uvadet 
v libovolnem tvaru. Musime respek- 
tovat format specifikovany v doku¬ 
mentu RFC850 (tento dokument 
najdete v pripade zajmu na adrese 
http:llwww.w3.org/Protocols/rfc8S0lrfc 
8S0.html). Format data je pritom 
nasledujici: "Weekday, DD Mon 
YYYY HH:MM:SS TIMEZONE" 
(bez uvozovek), kde terminem 
Weekday je anglicke tripismenne 
oznaceni jednotlivych dnu v tydnu 
(Mon - pondeli, Tue - utery, Wed - 
streda, Thu - ctvrtek, Fri - patek, Sat 
- sobota, Sun - nedele), "DD Mon 
YYYY" je datum v tomto tvaru: 
13 Aug 2002 (mesic se uvadi tripis- 
mennou zkratkou anglickeho ozna¬ 
ceni: Jan - leden, Feb - unor, Mar - 
brezen, Apr - duben, May - kveten, 
Jun - cerven, Jul - cervenec, Aug - 
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srpen, Sep - zari, Oct - rijen, Nov - lis- 
topad, Dec - prosinec), HH:MM:SS 
je pak vymezemm hodiny, minuty 
a sekundy, kdy vyprsi platnost 
dokumentu (napr. 13:56:45) a ko- 
necne TIMEZONE je oznaceni 
casoveho pasma, pro ktere je dany 
casovy udaj platny (pro ceske 
stranky bude asi nejzajimavejsi zona 
CET - Central Europe Time, tedy 
stredoevropsky cas a CEST - Central 
Europe Summer Time, coz je stredo- 
evropsky letni cas). Seznam caso- 
vych zon (a jejich oznaceni) najdete 
napr. na adrese http: / 7 cargo.orange- 
air. com/timezone.php3 . Je ovsem vse- 
obecne doporucovano, vyhnout se 
pouzivam exotickych casovych zon 
a spise cas prepocitat na zonu GMT 
(Greenwich Mean Time) a v expires 
uvadet cas v teto zone, protoze s je- 
jim urcenim prohlizece rozhodne 
nebudou mit zadny problem. 
Pfiklad: <META HTTP-EQUIV= 
"expires” CONTENT="Mon, 19 Aug 
2002 08:16:49 GMT">. 

- HTTP-EQUIV="pragma" - tento 
tag lze pouzit jako druhy zpusob, jak 


prohlizeci zabranit, aby si stranku 
ukladal lokalne s tim, ze ji napriste 
nebude stahovat z Internetu. Pokud 
tomu chceme zabranit, must pragma 
nabyvat vzdy hodnoty "no-cache". 
Tento tag se pouziva v kombinaci 
s predchozim a dluzno dodat, ze 
popularm Microsoft Internet Explo¬ 
rer si s timto tagem neumi poradit 
zcela korektne. Aktualm verze pro- 
tokolu HTTP 1.1 nahrazuje metatag 
pragma metatagem cache-control, 
ktery se nastavuje na stejnou hod- 
notu - tedy "no-cache". Cela znacka 
pak tedy vypada takto: <META 
HTTP-EQUIV = "cache-control" 
CONTENT = " no-cache ">. 
Prohlizece by si mely umet poradit 
jak s metatagem pragma, tak i s cace- 
control. 

- HTTP-EQUIV="window-target" 
- pomoci tohoto zapisu muzeme 
zabranit tomu, aby se nase stranka 
zobrazovala v cizich ramcich. Nejde 
o reseni zcela spolehlive, ale ve 
vetsine modernich prohlizecu by 
melo fungovat. Staci do hlavicky 
nasi stranky vlozit tag v teto podobe: 


<META HTTP-EQUIV="window- 
target" CONTENT=" top" > a pro- 
hlizec by mel stranku automaticky 
"osvobodit", kdykoli se objevi v ram- 
ci nektere jine stranky. Samozrejme, 
pokud sami pouzivame na nasich 
strankach ramce (jejich vytvafeni 
jsme se jiz venovali v jednom z pred- 
chozich dilu), pak se tomuto meta- 
tagu musime vyhnout (pripadne jej 
muzeme pouzit jen pro titulni stran¬ 
ku naseho webu s ramci). 

Jak je zrejme z predchoziho textu, 
maji metatagy opravdu siroke 
pouziti. A to jsme se zatim nedostali 
ke vsem pripadum, kdy se pouzivaji. 
Pro tvurce stranek v Ceske republice 
jsou metatagy neocenitelnym pomoc- 
nikem, jak prohlizeci sdelit, v jakem 
kodovani je na strance pouzita 
cestina (ceske znaky). Bez teto 
identifikace muze byt prohlizec 
zmaten a nezobrazit nasi stranku 
spravne. Protoze vsak problematika 
cestiny vyda na samostatny clanek, 
budeme se ji podrobne zabyvat az 
v dalsim pokracovam. 


Pevne diskv budou mit dfky HAMRu az stonasobnou kapacitu 


Beznemu uzivateli se muze zdat, ze 
kapacity blizici se 200 GB, kterych 
dosahuji dnesni pevne disky, mu 
nabizeji dostatecnou rezervu pro 
jeho praci. Urcite by s mm ale nesou- 
hlasili lide, kteri maji na starost 
hardwarove reseni velkych databazi. 
Proto se nelze divit vyzkumnym 
pracovnikum, kteri se snazi vynalezt 
technologii, ktera by umoznila v bu- 
doucnosti prekonat urcite problemy, 
ktere jsou spojene se soucasnymi 
pevnymi disky. Jednou z firem, ktera 
nedavno demonstrovala svuj pokrok 
v takovem vyzkumu, je Seagate. 

HAMR 

Novy zpusob ukladani dat na hard- 
disky, jenz byl vyvinut v laboratorich 
spolecnosti Seagate, nese pracovm 
nazev Heat Assisted Magnetic Re¬ 
cording (HAMR) . Jak z tohoto 
nazvu vyplyva, novinka sice pouziva 
magneticky zaznam, ale posouva 
jeho moznosti mnohem dale. Diky 
teto technologii se na jeden ctverecm 
palec vejde mnohem vetsi mnozstvi 
dat, nez kolik informaci se da na 
stejny prostor umistit v soucasnosti. 
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Pfitom se i nadale pouziva magne- 
tickeho zaznamu, ktery by vsak pri 
stavajici technologii zapisu dat 
neumozhoval, diky svym limitum 
(superparamagneticky limit), klast 
jednotlive bity informace tak blizko 
sebe. Hustota zaznamu u nove tech¬ 
nologic ma byt az 50 terabitu na 
ctverecm palec, coz je opravdu veliky 
narust oproti nedavno dosazenym 
100 gigabitum u klasickych disku. 

Tepelna asistence 

HAMR k tomu, aby bylo mozno 
posunout hranice magnetickeho 
zaznamu dat, potrebuje jak vylepsit 
technologii zapisu, tak upravene 
zaznamove disky (chcete-li plotny) 
ponekud se lisici od soucasnych. 
Z nazvu teto nove technologie se da 
odvodit, ze zapis bude probihat za 
asistence tepla. 

To v praxi znamena, ze tesne pred 
ulozenim jednotliveho bitu informa¬ 
ce bude prostor, kam maji byt data 
umistena, zahran na urcitou teplotu 
a teprve pote bude pouzit magnet 
k samotnemu zapisu. Dosahnout 
presnosti v zahrivam toho spravneho 
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mista lze patrne jen za pomoci la- 
seroveho paprsku. Podle dostupnych 
informaci tedy k magneticke zapi- 
sovaci a cteci hlavicce pribude jeste 
laserovy emitor. 

Cena 

HAMRem tak muze byt vyresen 
problem, kdy jsou spolecnosti vyra- 
bejici pevne disky nuceny pri zacho- 
vani stavajiciho systemu zapisu dat 
vyvijet mnohem stabilnejsi media. 
Cena techto medii je vsak neumerne 
vysoka, coz je hlavni prekazkou 
v jejich nasazeni. V tomto pripade by 
mely vyrobni naklady na jednu 
plotnu byt srovnatelne s dnesnim 
standardem. Seagate predpoklada, ze 
kompletni disk s kapacitou 1 terabyte 
a pri pouziti technologie HAMR 
bude stat priblizne 300 americkych 
dolaru. 

Literatura: 

Roman Vsetecka , www.techserv.cz 
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80 let nasf normalizacm spolecnosti 


V zaveru letosniho roku uplyne 
80 let od zalozeni Ceskoslovenske 
normalizacm spolecnosti. U jejiho 
zrodu stali zastupci vyznamnych 
prumyslovych podniku, Spolek 
inzenyru a architektu ceskosloven- 
skych a Masarykova Akademie 
prace. 

Cilem bylo vydavat zavazne pod- 
minky jako narodni technicke nor¬ 
my, na jejichz zneni se zaintere- 
sovani ucastnici dohodli. Ty pak 
zajist’ovaly urcitou kvalitativni 
uroveri vyrobku. Castecne pak take 
chranily vlastni vyrobce pred dovo- 
zem cizich vyrobku, vyrobenych 
podle jinych norem. 

Nastupnickou organizaci po v ruz- 
nych peripetiich je nyni Cesky 
normalizacm institut. 

V posledmch letech technicka 
normalizace zaznamenala dulezity 
posun - vzhledem ke stale vetsimu 
hospodarskemu sepeti jednotlivych 
evropskych statu a pro mezinarodm 
otevirani trhu bylo nezbytne vypra- 
covat nadnarodni - chcete-li mezina¬ 
rodm normy. I Ceska republika se 
zaradila v roce 1997 mezi staty 
spolupracujici v mezinarodmch 
organizacich CEN a CENELEC, 
ktere maji normalizaci ve vinku, 
a nas Cesky normalizacni institut se 
stal narodni normalizacni orga¬ 
nizaci. Jeho odbornym zazemim jsou 
technicke normalizacni komise 



(TNK), sdruzujici jednotlive experty 
k reseni urcite oblasti problemu. 
Povinnosti CSNI vyplyvajici z clen- 
stvi ve jmenovanych organizacich je 
zavest vsechny evropske normy do 
soustavy CSN a zrusit ty, ktere jsou 
s evropskymi v rozporu. 

Technicke normy sice nejsou obec- 
ne zavazne, davaji pouze doporuceni. 
Ale vyrobky, ktere nesplhuji jejich 
pozadavky, nemaji sanci uspet 
v konkurenci na mezinarodmm 
trhu. Splneni pozadavku nekterych 
norem byva primo soucasti smluv 
mezi dodavatelem a odberatelem. 
Dulezitym aspektem pri tvorbe 
norem je pozadavek, aby normy 
vychazely z aktualmch poznatku 
vedy a techniky a aby nebranily 
technickemu rozvoji a pokroku 


v dane oblasti. Blizsi podrobnosti viz 
www.csni.cz. Tam najdete i uplny 
seznam platnych CSN a navaznych 
predpisu, jako jsou napr. narizeni 
vlady. 

Nejbeznejsi zkratky mezina¬ 
rodmch organizaci zabyvajicich se 
otazkami standardu a normalizaci: 

CEN = Evropsky komitet pro 
standardizaci. 

CENELEC = Evropsky komitet 
pro elektrotechnickou standardizaci. 
Zakladajicimi cleny obou techto 
organizaci byly staty Evropske unie 
a EFTA. 

EFTA = Evropska asociace vol- 
neho obchodu, jejimiz zakladajicimi 
cleny byly Rakousko, Finsko, Island, 
Norsko, Svedsko a Svycarsko. 

ETSI = Evropsky institut pro 
standardizaci v telekomunikacich 
(zde ma CSNI statut pozorovatele). 

ISO = mezinarodm organizace 
pro standardizaci (CSNI je clenem). 

IEC = mezinarodm elektrotech- 
nicky komitet (stanovuje zakladm 
standardy v elektrotechnice, platne 
na celem svete. CSNI je clenem). 

JPK 


ZAJIMAVOSTI 


• Chcete poslat obycejny 
dopis pres Internet? Myslim tim 
skutecny dopis s obalkou... I to je 
dnes mozne, pokud vyuzijete sluzby, 
ktera se nabizi na internetove adrese 
http:/lwww.napishi.ru. Dopis je 
mozne poslat do libovolne zeme na 
svete v rozsahu nejvyse dvou stran 
textu (110 radek). Je otazka, jak 
dlouho tato sluzba bude v provozu, 
ponevadz odesilatel ani nemusi 
zaplatit postovne (ale dobrovolne lze 
poslat prispevek na provoz). Dopis 
bude urcite odeslan, at’ jiz za nej bylo 
zaplaceno nebo ne. Obavam se tedy, 
ze tato sluzba nebude mit dlouheho 
trvani, ponevadz prumerne denne 
vypravi 10 dopisu a za necele dva 
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prijde uhrada. Pres stejnou adresu je 
mozne odesilat i telegramy, ovsem 
tarn je jiz treba pomoci platebni kar- 
ty zaplatit 1 cent za kazdy odeslany 
znak. 

• V operacnim systemu Win¬ 
dows XP je integrovan i prehravac 
Windows Media Player 8, ktery ma 
ovsem nekolik nectnosti. Jednak 
jeho pomoci lze „zlikvidovat“ 
ochranne doplhky v programu 
Outlook 2002, ktere mely tento 
program zabezpecit proti pruniku 
nezadoucich cast! viru charakteru 
„cervu u , jednak pokud jste pripojeni 
k Internetu, umozni vystopovat, 
ktere hudebni produkty mate 
nahrany na disku (uklada jejich 
nazvy do specialne k tomu 
vytvoreneho souboru). 

• Ti, kdo pouzivaji aktivne 
zvukove karty, jiste privitaji moznost 
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analyzovat kmitoctove charakteris- 
tiky, uroveii vlastnich sumu, ap. - 
hlavne pro moznost srovnani jed¬ 
notlivych typu. Je k tomu k dispozici 
na adrese audio.rightmark.org/down¬ 
loads Irmaa33.exe program nazvany 
RightMark Audio Analyzer, ktery je 
mozne doplnit jeste o dalsi modul 
(rmaa-ae32.exe), ktery provadi pri- 
mo akusticka mereni. 

• Miniaturni rucni kmitoc- 
tovy meric DS-1000 firmy Opto¬ 
electronics je schopen mereni do 
2,6 GHz, pricemz merit je mozne 
i na pristrojich s sirkovou pulsni 
modulaci o sirce pulsu mensi mez 
0,5 ms, jako jsou napr. GSM telefony. 

JPK 
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Muzejnf expozice 

s mnozstvim telekomunikacm techniky a elektroniky 


Ing. Jiff Pecek, OK2QX 


Na strankach casopisu AMARO jiz 
byly otisteny reportaze z prazskeho 
Narodmho technickeho muzea, spe- 
cialne z oddelem rozhlasove a sde¬ 
lovaci techniky, nasly zde sve misto 
i exponaty vojenske spojovaci tech¬ 
niky z vojenskeho muzea. Druhym 
nejvetsim provozovatelem nejruz- 
nejsich typu telekomunikacmch 
prostredku je v Evrope po postov- 
nich spravach zeleznice. Malokdo 
ovsem vi, ze existuje take muzejni 
expozice sdelovaci a zabezpecovaci 
techniky, ktera se pouzivala (a nekdy 
jeste pouziva) na zeleznici v ceskych 
zemich. Ta byla puvodne instalovana 
ve Vidnave, coz je dnes nevyznamna 
stanice na hranicich s Polskem. 
Nebyla to prave nejstastneji vybrana 
lokalita, nebot’ tam nebylo radne 
vlakove ani autobusove spojeni. Pro¬ 
to byla v lonskem roce cela expozice 
premistena do Hradce Kralove, kde 


nabidla sve volne prostory k vyuziti 
firma Signal Mont s. r. o. a muzeum 
dostalo take noveho spravce (TUDC 
- coz je Technicka ustredna dopravni 
cesty). 

Hned na pocatku je treba vysvetlit 
pojmy sdelovaci a zabezpecovaci 
technika (slovensky oznamovacia 
a zabezpecovacia technika, mam 
pocit, ze i v cestine je to nazev lepe 
vystihujici podstatu...). Mezi zabez¬ 
pecovaci techniku patri prvky, ktere 
se primo podileji na zabezpeceni 
pohybu vlaku, vozu ci lokomotiv jak 
ve stanicich, tak na tratich. Mohou 
byt mechanicke, elektromechanicke 
nebo elektricke - je to de facto 
nejdulezitejsi cast sloziteho zelez- 
nicniho provozu, zajisfujici bezpec- 
ny provoz na kolejich. 

Mezi zeleznicni sdelovaci techni¬ 
ku patri vse od telefonu pres dalno- 
pisy az po mistni uzavrene televizni 



Obr. 1. Jeden z typu Morseovych paskovych prfstroju z 20. let minuleho stoletf 



okruhy. Pomoci rady telekomuni¬ 
kacnich prostredku, mnohdy zvlaste 
vyvinutych pro ucely zeleznicniho 
provozu, se dorozumivaji jednotlivi 
pracovnici o jizdach vlaku, dostavaji 
pokyny od dispeceru, sem patri take 
informacni zarizem oznamujici ces- 
tujicim udaje o prijizdejicich a odjiz- 
dejicich vlacich, jako jsou napr. 
rozhlasy, hodinova zarizeni, tabule 
Pragotronu a nejnoveji velkoplosne 
barevne displeje (Prerov). 

Na volne plose pred budovou, ve 
ktere je muzeum umisteno, nelze 
prehlednout ruzne typy navestidel, 
se kterymi se muzete setkat pri ceste 
vlakem podel trati. Dale se vsak 
nebudu zabyvat popisem exponatu 
zabezpecovaci techniky (i kdyz take 
velmi zajimavych - to by ovsem 



Obr. 2. Miliampermetr nazyvany „bu- 
zola“ 
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vyzadovalo i rozbor funkce jedno- 
tlivych typu). Navstevmk po pru- 
chodu vstupmm koridorem, ktery je 
venovan postupnemu budovam teto 
muzejm expozice, prijde do mist- 
nosti, ktera je zarizena jako dopravm 
kancelar z pocatku 20. stoleti. Ze 
sdelovaci techniky je zde zastoupen 
paskovy telegrafni pristroj Morse, 
kyvadlove hodiny, nastenny telefon- 
m pristroj vzor 1909, dale jeho 
nastupce stolni telefonni pristroj 
a klapkovy zapojovac. 

V prvem sale jsou prezentovany 
prvky, ktere jsou sdelovaci i zabez- 
pecovaci technice spolecne - napr. 
vodice, kabely, izolatory, ruzne 
prepinace, rele (vcetne jejich vyvoje), 
proudove zdroje, zarovky (vcetne 
puvodni Edisonovy), elektronky 
a pro udrzbu nezbytne ruzne typy 
meficich pristroju. 

Dalsi dva saly jsou venovany 
vyhradne ruznym typum zabezpe- 
covacich zarizeni jak stanicnich, tak 
trat’ovych, nechybi ani original nej- 
starsiho tzv. signalniho kose z prou- 
ti. Nektere prvky jsou spolu pro- 
pojeny, a tak si navstevmci sami 
mohou vyzkouset, jak jeste dnes na 
mnoha mistech pracuji signaliste 
a vypravci ve stanicich. Nejnovejsi 
typy zabezpecovacich zarizeni, ktere 
se nyni montuji ve stanicich, ovsem 
pracuji s vyuzitim nejmodernejsi 
vypocetni techniky - zatim jich vsak 
neni mnoho. 

Sdelovaci technice jsou venovany 
posledm dva saly. Na zeleznici se 
pouzivaly telegrafni pristroje od 
roku 1855 a Morseuv telegrafni 
pristroj byl hlavnim dorozumivacim 
prostredkem po vizualm ci zvonkove 
signalizaci. Zprvu melo absolutni 
prioritu prenaseni informaci o pres- 
nem case vsem stanicim na trati, na 
druhem miste to byly informace 
o pohybu vlaku. Paskove verze 
techto pristroju se v CSR pouzivaly 
az do roku 1962. Velkou vyhodou 
paskoveho telegrafu byl zapis zpravy, 
ktery se uchovaval pro pripadnou 
kontrolu. Telegrafnich pristroju zde 
najdeme nekolik typu. Mimoto take 
ruzne prepefove ochrany, bleskojist- 
ky (drive nazyvane bleskova chra- 
nitka) pro venkovni vedeni, prepi- 
nace, telegrafni rele, klice, „prou- 
domery“ neboli buzoly (miliamper- 
metry zvlastmho provedeni pou- 
zivane u telegrafnich stanic, viz 
obr. 2) ap. 


(Dokoncem pnste) 



Obr. 3. Expozice Morseovych pristroju , „buzol“ a hodinovych zarizeni 



Obr 4. Puvodni telefonni pristroj pro 
mistni trate. 



Obr 6. (dole) Princip a skutecny vzh- 
led prvnich telefonnfch mikrofonu. 


Obr 5. Leclancheuv clanek s burelem 
a roztokem salmiaku. 
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Nove tranzistory na trhu 


Tranzistory firmy Philips Semi¬ 
conductors, jejichz zakladm parametry 
jsou uvedeny v prvni tabulce, byly 
vyvinuty jeko zesilovace vykonu pro 
vysilace pracujici v oblasti 1800- 
2000 MHz. Jednotlive typy se list 
nejen uvedenymi parametry, ale take 
provedemm - od osmivyvodoveho pou- 
zdra SOT409B, u ktereho jsou vyvody 
1, 4, 5 a 8 emitor, 2 a 3 baze a 6 a 7 ko- 
lektor, az po SOT494A u BLV2048, 
ktery ma vyvody zdvojene: 1 a 2 je 
kolektor, 3 a 4 baze, 5 emitor. U ostat- 
nich je vzdy cislem 1 oznacen kolektor, 
2 baze a pouzdro (3) je emitor. U vsech 
je maximalm napeti kolektor-baze 60 V. 

V dalsi tabulce jsou uvedeny nektere 
parametry tranzistoru tzv. 5. generace, 
jejichz mezni kmitocet se pohybuje 
v oblasti 20 GHz (!!). Pro vsechny plati 
Uc-e 4,5 V a Ue-b 1 V. Prvy z nich 
BFG21W se pouziva v koncovych 
stupmch radiotelefonu pracujicich na 
1,9 GHz, ostatni maji obdobne vyuziti 
a jsou v SMD pouzdrech SOT343R. 
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Typ 

BLV2042 

BLV2044 

BLV2045 

BLV2046 

BLV2047 

BLV2048 

Uc-e max [V] 

28 

28 

28 

27 

27 

27 

Ue-b max [V] 

4 

2,5 

2,5 

2,5 

3,2 

2,5 

Ic max [A] 

1,2 

3 

7 

12 

10 

20 

Pztr. max [W] 

17 

57 

100 

195 

270 

500 

vyk. zes. [dB] 

8 

8 

8,5 

7,5 

r. 

oo 

8,5 


Typ 

BFG21W 

BFG403W 

BFG410W 

BFG425W 

Uc-b [V] 

Proud, zes. 

Fmax [GHz] 

vyk. zes. na 2 GHz [dB] 

sum. vykon [dB] 

Pztr. [mW] 

15,5 

40-100 

18 

>10 

neudan 

600 

10 

50-150 

17 

22 

1,6 

16 

10 

50-150 

22 

21 

0,9 

54 

10 

50-150 

25 

20 

0,8 

135 



Provedenf typu BFG (v mm). 


Poslednim typem, ktery si dnes 
predstavime, je vykonovy MOSFET 
SD2923 firmy STMicroelectronics 
(drive SGS). Je to jednokanalovy 
N- MOSFET pro kmitoctovy rozsah 
do 150 MHz. Vyrabi se specialni tech- 
nologii - vlastni cip ma pozlacenou 
podlozku k dosazeni dobre teplotni 


stability a maximalniho odvodu tepla. 
Pro pouziti v rozsahu do 30 MHz je 
typicky vystupm vykon 400 W, vyko- 
nove zesileni cca 20 dB pri Udd 50 V. 
Casopis FUNK v c. 11/2001 prinesl 
mimo dalsich charakteristik i schema 
a plosny spoj testovaciho zapojem. 

QX 


ZAJIMAVOSTI 


• Posledni vykonove spinaci 
FETy firmy Infineon Technologies, 
urcene hlavne do spinanych zdroju a pro 
automobilovou elektroniku (oznacem 
CoolMOS C3), se vyznacuji 5-10 x men- 
sim odporem v sepnutem stavu a zkra- 
cenim casu, ktere charakterizuji zmeny 
stavu ze sepnuteho na rozepnuty a obra- 
cene (25,72 nanosekundy!). Pritom ceny 
techto prvku jsou velmi priznive - spi- 
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naci tranzistor pro napeti 800 V a proud 
17 A (typ SPP17N890C3) se nabizi za 
3,25 $ (viz www.infineon.com/coolmos). 

• Venezuelska narodni komise 
pro telekomunikace (CONATEL) 
oznamila generalnimu sekretari ITU, ze 
vzhledem k hospodarskym problemum, 
ktere v zemi pretrvavaji, neni schopna 
zajistit usporadani konference WRC03, 
ktera mela probehnout v cervnu pristiho 
roku v Caracasu. Bude vyznamna i pro 
vsechny radioamatery, nebof mj. bude 
diskutovat a prijimat novou definici ra- 
dioamaterske sluzby jako takove, 

iT^nne 


nehlede na dalsi navrhy, jako je celosve- 
tove rozsireni pasma 7 MHz, kmitoctovy 
pridel v oblasti 5 MHz ap. Konference 
se proto uskutecm v Zeneve. 

• Kdo ma zajem si doma udelat 
Faradayovu klec - prostor bez elektro- 
magnetickeho smogu, ma nyni moznost. 
Firma Deutsche Poroton ( www.poro- 
ton.org) nyni vyrabi specialni cihly 
s hlimkovou folii se stmicim efektem 
99,8 %. Navic maji vynikajici tepelne- 
izolacni vlastnosti. 

QX 
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Expedice South Sandwich a South Georgia Islands 2002 


Jan Slama, OK2JS 


VP8THU 



Southern Thule 

South Sandwich Islands 

WIT iouth 27 ° 25 P wm 


OPERATOR!* 

euiq. ej6f», mwvz, jt m, kjuee, iktr, 

NSKO. PA1FQA, 1TE1EJ. W1WL, W7EW ft PtftVC 
on, vis VEJXM 


Wh DKKflTIDN Will MJ.K 


NO /WORE MR* KILOWATT 


I, « .> HI-IIBIE5V A GIAhfl FROM 

a . (J ■ - ■ ■ I f} T« 

“tv.* (XWUNMIIW 




South Geomia Iiiand 

5410 south 16 c 45 ' wifT 


OPERATOR!: 

£MQ, EISfR, *9AlX If SIR. K4UEE, KSTlt 
NHfO, PAtFQA. Ui«Jr W1WI, WTEW ft WlY< 

ou via VEJGCO 


MO MORE MR. KILOWATT' 


nmfltnnwjiwwii 

TMHSMtHfetlKAltqHm 


Zpocatku to byl napad Jamese, 9V1YC, 
Decleana, EI6FR, a Treye, N5KO, po 
skonceni velice uspesne expedice na 
Campbell Island ZL9CI. Priprava teto 
narocne expedice trvala tenter 2 roky. 
Nejprve bylo nutne nalezt vhodneho 
sponzora cele akce. To se podarilo 
a NCDXF, to jest Severokalifornska DX 
nadace se zarucila sponzorovanim najmu 
lodi a dalsich vydaju. Hlavni tiha priprav 
vsak pripadla na vsechny ucastniky 
vypravy. 

Expedient tym tvorilo 12 operatoru: 
Declean, EI6FR, James, 9V1YC, Trey, 
N5KO, Wes, W3WL, Bob, K4UEE, Lew, 
W7EW, Ralph, KOIR, George, K5TR, 
John, VE3EJ, Berni, HB9ASZ, Dick, 
PA3FQA, a Dermont, EI5IQ. 

Podarilo se znovu najmout vyzkum- 
nou lod’ Braveheart majitele Nigela 
Jollyho z Noveho Zelandu. Tato lod’ 
dopravila take jiz drive expedici na 
Campbell Island. Jeji kapitan mel dosta- 
tek zkusenosti s plavbou v subantark- 
ticke oblasti Jizniho Atlantskeho oceanu. 
Cela expedice se mela vyznacovat co 
nejmensimi naklady na provoz a skrom- 
nym logistickym vybavenim. Bylo roz- 
hodnuto pouzit samotne male transcei¬ 
ver TS-50 se zakladmmi 100 W, lehke 
generatory Honda EUi o vaze pouhych 
10 kg, kazdy s vykonem pouze 1 kW. 
Antenni vybaveni sestavalo z SVDA, coz 
jsou vertikalni dipoly od firmy Force 12 
pro pasma 20 az 10 m, dale vertikal 
HF2V, ktery byl konvertovan pro pasma 
40 a 30 m. V neposledni fade to byla 
specialni dvoupasmova inverted L ante- 
na pro 160 a 80 m od autora tohoto pro- 
totypu K9AY. 

Po oznameni techto vsech udaju ama- 
terske verejnosti zavladla velka celosve- 
tova skepse a neduvera v tuto expedici. 
Byly obavy, ze takto vybavena expedice 


nemuze poskytnout moznosti spojeni 
mnoha stanicim po celem svete. Navic 
nebyly uverejneny ani pripadne easy 
a frekvence pro jednotliva pasma. Ale 
pres vsechny obavy byla expedice pripra- 
vena koncem roku 2001. 

Lod’ vyplula z Noveho Zelandu kolem 
Hornova mysu k Falklandskym ostro- 
vum s kratkym mezipristanim na argen- 
tinskem pobrezi u mestecka Ushuia. Po 
nalodeni Jamese, 9V1YC, a Treye, 
N5KO, doplula na Falklandy do pristavu 
Port Stanley. Ostatni clenove tymu 
odleteli s mensim zpozdenim 10. ledna 
2002 z Velke Britanie zasobovacim leta- 
dlem RAF s mezipristanim na ostrove 
Ascension na Falklandy. Kvuli spatnemu 
pocasi na ostrovech vsak muselo letadlo 
pristat neocekavane v Montevideu 
a teprve po dalsich 12 hodinach prodlevy 
mohlo ukoncit svuj let na Falklandech. 
Tam se cela skupina nalodila na cekajici 
lod’. 12. ledna vecer mistniho casu 
vypluli do vod Jizniho Atlantiku smerem 


k Jiznim Sandwichovym ostrovum. 
Cesta mela trvat necelych 5 dnu. Behem 
plavby se z lode ozyval hlavne Bob, 
K4UEE/mm, a Dick, PA3FQA/mm. Po 
neprilis klidne plavbe v poslednich 
dnech, kdy uz museli davat velky pozor 
na mnozstvi plujicich ker, 18. ledna 
vecer spatrili jizni pobrezi ostrova Thule 
v souostrovi South Sandwich. Puvodne 
meli pristat v zalivu Ferguson Bay, ale 
kvuli padajicim ledovym kram museli 
najit jine vhodnejsi misto k zakotveni 
a vylodeni. Jediny Ralph, KOIR, ktery 
zde uz kdysi drive byl s expedici VP8SSI, 
si pamatoval toto misto k zakotveni. Po 
velice slozitem manevrovani za pomoci 
sonaru propluli uzkym prulivem mezi 
dalsim ostrovem Cook a Thule na sever- 
ni pobrezi k mistu zvanemu Hewison 
Point. Cela tato slozita a nebezpecna ope- 
race trvala skoro celou noc. Ale konecne 
mohli lod’ bezpecne zakotvit a vylodit se 
na breh sestavajici z rozervanych skal asi 
12 az 15 metru vysokych. S prvnim roz- 
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breskem mohli vylozit naklad a postavit 
stany. Hned pote se pustili do stavby 
anten. Tuto cinnost jim znacne naru- 
sovalo velke mnozstvi tucnaku a znacna 
vrstva guana, ktere pokryva cele pobrezi. 
Pote pocasi zacalo ukazovat svoji pravou 
antarktickou tvar. Znacne se ochladilo 
a velice silny a bourlivy vitr jim znesnad- 
iioval stavbu anten. 

Nejprve postavili anteny pro pasma 20 
az 10 metru, posleze take pro 40 a 30 metru. 
Bylo rozhodnuto zatim nestavet anteny 
pro 160 a 80 metru. Chteli dat nejvetsi 
sanci na spojeni hlavne na vyssich pas- 
mech velkemu poctu zajemcu. Postavili 
2 vysilaci stanoviste, zvlast 5 pro CW 
a zvlast 5 pro SSB. Dalsi 2 stany jim slou- 
zily pro odpocinek, spanek a pro obcer- 
stveni. Konecne vecer v 21.00 Z se popr- 
ve ozvali pod znackou VP8THU. I pres 
maly vykon produkovali velice solidni 
signaly, ktere prochazely i do Evropy. 
Nepredstavitelny pile-up se jim vsak 
podarilo obdivuhodne zvladat. Male 
problemy meli pouze ve smeru na vy- 
chod USA, kde jim stinila hora Mount 
Larsen vysoka asi 750 m, ktera byla po- 
merne nedaleko od jejich tabora. V neu- 
stalem provozu meli 4 stanice a dobre 
vyuzivali podminek sireni pro jednotlive 
svetadily. Operatori se stridali ve 3 az 
6hodinovych intervalech. Pouze se kratce 
odmlcovali, jen kdyz doplnovali palivo 
v generatorech nebo bylo nutno neco 
opravit. 

Po 80hodinovem neustalem provozu 
ukoncili vysilani 22. ledna asi v 07.30 Z. 
Podarilo se jim navazat 26 698 spojeni, 
coz byl velice mimofadny vykon ve 
stavajicich, stale se zhorsujicich podmin- 
kach a pocasi. Cely tym mel znacne 
problemy s rozebranim a opetnym nalo- 
denim vseho materialu na lod’. Znacne 
vysoke vlny a navic i nebezpecne vypada- 
jici morsti lvouni jim znepnjemiiovali 
cinnost. Nekdy se museli operatori 
zachranit pred napadenim doslova ute- 
kem z blizkosti techto velkych tvoru. Vse 
se nakonec ale podarilo a lod’ se mohla 
vydat na zpatecni cestu k ostrovum Jizni 
Georgie. Predpokladali 2 dny na cestu 
k nim. Bourlive more jim vsak neumoz- 
novalo rychlou plavbu. 

Casne rano 25. ledna se lod’ Braveheart 
prece jenom dostala k pobrezi ostrova. 
Zakotvili v zatoce Cumberland West Bay. 
V miste na pobrezi zvanem Husvik byly 
2 stare budovy, ktere kdysi slouzily jako 
ubytovny pro osadky velrybarskych lodi, 
jez zde po lovu kotvily. Naproti pres 
zatoku je osada Grythviken, kterou kdysi 
zalozil britsky polarni vyzkumnik Sir 
Ernest Shackleton. Ten se zde poprve 
zastavil v roce 1914 pri pesi vyprave 
napric Antarktidou. Pote se sem opet 

44 




SSrag Rocks 
are noc 

0 100 200 km 

O 100 200 ii«t 

South Georgia 

/ iT" : .Grytviken 

Bird 

Island 

South 

A if . .-I -f 

Cterke 

Rocks 

Traversay 

Islands 


South 

Sandwich Saunders I. 


Islanas MMagv,. 


Bristol t 

Administered by U K . 
darned by mowIMA. 

Southern 

Thule 


vratil po 20 mesi- 
cich s nekolika spo- 
lecniky na male 
lodi, aby si odpo- 
cali po strastiplnem 
uvaznuti na mel- 
cine Antarktickeho 
poloostrova. Tam 
take zemrel roku 
1922 pri sve dalsi 
expedici. Byl tarn 
take pochovan a stoji 
tarn jeho pomnik. 

Nyni je osada do- 
movem male vojen- 
ske posadky a zi- 
ji tarn manzele 
vyzkumnici Tim 
a Pauline Carrovi. 

Take tyto ostrovy 
jsou domovem vel- 
keho poctu mor- 
skeho ptactva a ruz- 
nych druhu mor- 
skych savcu a zivocichu. 

Na tomto ostrove je cekalo uplne jine 
prostredi nez bylo na Jizni Thule. Zde 
byla uplne modra obloha, pomerne 
klidne more s pruzracne modrou vodou. 
Expedient tym proto zridil 6 vysilacich 
stanovist 5 v techto 2 opustenych domech, 
coz jim poskytovalo daleko vetsi kom- 
fort. Na vyspani a stravovani se vsichni 
clenove vraceli na zakotvenou lod’. 
Anteny pro pasma 20 az 10 metru 
postavili na plazi tesne u pobrezi, 160 
a 80metrova antena byla postavena pred 
budovami, kde byla jednotliva pra- 
coviste. 3 slouzila pro provoz CW a dalsi 
3 pro SSB. Kazde pracoviste mohlo tez 
pracovat i RTTY provozem. Aby byl 
zvladnut velky zajem o spojeni na vys¬ 
sich pasmech, postavili dodatecne i dalsi 
vertikalni antenu pro 20, 15 a 10 metru. 
Tak jako na predeslem ostrove byly 
vsechny stanice propojeny lehkym koa- 
xialnim kabelem RG-8X s pasmovymi 
propustmi. Vzhledem k malym vyko- 
num se vsak jednotliva pracoviste mezi 
sebou vzajemne temer nerusila. Po 
objeveni se znacky VP8GEO v eteru opet 
pasma doslova explodovala tisici vola- 
jicimi stanicemi z celeho sveta. Take zde 
meli v provozu neustale 4 stanice po 
celych 24 hodin. Cely svet tak dostal 
moznost s nimi navazovat spojeni na 
pasmech, ktera byla postupne otevrena 
pro jednotlive svetadily. Bohuzel pod- 
minky sireni, ktere se zacaly zhorsovat, 
znacne poznamenaly konec teto expe- 
dice. Take velke nadeje na spojeni 
v pasmu 160 metru nebyly splneny. 
Operatori si stezovali na neumerne 
vysokou hladinu atmosferickych poruch 
a take museli resit ruseni od generatoru. 

iT^nne 


Nakonec pracoviste pro 160 metru 
napajeli z lodniho generatoru. 

Pres veskere tyto problemy vsak bylo 
behem 7 dnu a 10 hodin navazano 43 810 
spojeni, z toho bylo 233 na 160 metrech. 
Na 80 metrech to bylo 1504 spojeni. Opet 
se projevila velka operatorska zruenost 
temer vsech clenu. A byl to velice dobry 
vysledek na pouzite anteny a male 
vykony. Po celou dobu expedice take 
nebyly k dispozici zadne on line logy, 
ktere by znacne ulehcovaly moznost 
zjisteni, zdali jsme skutecne spojeni 
navazali nebo ne. Presto po skonceni 
techto dvou velice namahavych, ale 
uspesnych expedic byl ohlas mezi 
radioamatery vesmes kladny. 

Navrat lode Braveheart s celou 
vypravou zpet na Falklandy opet nebyl 
jednoduchou zalezitosti. Kapitan lode 
musel davat velky pozor na plujici ledove 
kry a bourlive more znacne znepri- 
jemnovalo cestu cele posadee. Na 
Falklandech tym opet opustil James, 
9V1YC, a Trey, N5KO, kteri odleteli do 
Punta Arenas v Chile. Odtud pak James 
do Singapuru a Trey do Kalifornie. 
Ostatni clenove opet odleteli s RAF zpet 
do Evropy. 

Nyni se dostal k vyrizovani QSL 
agendy Gary, VE3XN. Ten se take sveho 
ukolu zhostil se cti, nebot 5 brzy po 
skonceni expedice zacal rozesilat direct 
QSL a posleze i pres bureau. Mnoho tisic 
zajemcu, kteri dlouhe roky cekali na tyto 
vzacne zeme DXCC, si konecne mohlo 
svoje tuzby splnit. 
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Rijen-listopad 2002: expedice na souostrovi Americka Samoa 


Prave se pripravuje velka radio- 
amaterska expedice do Pacifiku. Jejim 
cilem budou ostrovy Americka Samoa. Ty 
jsou zamorskym uzemim Spojenych Statu. 
Celek je tvoren 7 ostrovy ve vychodni casti 
Samojskeho souostrovi na jih od stredu 
Ticheho oceanu. Rozloha tohoto uzemi je 
asi 197 km 2 . Nyni je obyva asi 50 tisic 
obyvatel. Nejvetsi ostrov Tutuila zaujima 
asi dve tretiny celkove rozlohy uzemi a zije 
tarn asi 30 tisic obyvatel. Na nem lezi 
i hlavni mesto Pago Pago s temer 10 tisici 
obyvatel. 

Ostrovy jsou sopecneho puvodu, prevaz- 
ne hornate. Podnebi je tropicke s moznosti 
nicivych cyklonu. Dejiny dnesni Americke 
Samoy byly az do roku 1899 stejne jako 
ostrovu Zapadni Samoy. Cele souostrovi 
bylo pravdepodobne osidleno Tonzany 
kolem roku 1000 pred nasim letopoctem. 
Prvni Evropan, ktery k nim priplul, byl 


francouzsky moreplavec Bougainville 
v roce 1766. Ten je pojmenoval Plavecke. 
Pozdeji si na ostrovy cinily naroky hned tri 
staty a ty je take spolecne spravovaly az do 
roku 1899, kdy byla podepsana smlouva, 
na jejimz zaklade Britanie postoupila 
spravu zapadnich ostrovu Nemecku a Spo- 
jene staty si ponechaly spravu vychodni 
casti ostrovu, od te doby pojmenovanou 
jako Americka Samoa. 

V roce 1967 vstoupila v platnost nova 
ustava, podle ktere jsou obyvatele Americ¬ 
ke Samoy formalne i obcany USA. Nyni 
rada jednotlivych rodovych nacelniku na 
ostrovech voli senat narodniho shromaz- 
deni. Ekonomika ostrovu je znacne zavisla 
na turistickem ruchu a v hospodarstvi 
ostrovu hraje hlavni ulohu konzervarensky 
prumysl morskych ryb, prevazne tuiiaku. 

Mezinarodni tym DX-manu bude sesta- 
vat ze 6 operatoru. Vedoucim tymu bude 


Glyn Jones, GW0ANA, dale to budou Dr. 
Markus Dornach, DL9RCF, Doug Roberts, 
G0WMW, Roger Mulzer, DL5RBW, David 
Flack, AH6AY, a Thomas Steinmann, 
DJ60I. Pomahat jim bude mistni radio- 
amater Larry Gandy, AH8LG. Zacatek 
expedice se planuje na 26. rijen 2002. Cely 
tym se ma specialne venovat provozu 
zamefenemu na Evropu. Predpokladaji, ze 
podminky umozni ve vetsi mire prave 
spojeni na 160 a 80 metrech. 

Chteji aktivovat 2 ostrovy ve stejnem 
casovem rozmezi. Na kazdem z nich vzdy 
budou 3 operatori. Ma to byt ostrov Tutuila 
- IOTA OC-045 ve dnech 29. 10. az 8. 11. 
2002, dale ostrov Ofu - IOTA OC-077 ve 
dnech 30.10. az 6.11.2002. Predpoklada se 
provoz CW, SSB, RTTY, PSK31 a SSTV. 
Vice informaci ma byt na jejich webove 
strance www.ukdxers.co.uk 

OK2JS 


Ze zahranicmch radioamaterskych casopisu 


CQ-DL 7/2002 ■ clensky casopis 
DARC: Uvodnik o tom, co by mel DARC 
zajistit pro mlade. Jak pracuje krokovy 
motor, ruzna zapojeni. DARC burza na 
Internetu (sluzba DARC - 11. pokraco- 
vani). Zmeny na DA0HQ pred zavodem 
IARU. Test IC-7400. CW provoz na 
komercnich prijimacich. Ctyrprvkova Yagi 
pro 18 MHz. Aktivni antena pro 136 kHz. 
Teorie a praxe intermodulace u prijimacu - 
2. cast. QRP prichazi do mody. ILINK - 
dalsi moznost radioamateru. Spinany zdroj 
z pocitace jako zdroj k transceiveru. 
Zacatecnikum - zavodni provoz RTTY, 
prakticke pokyny. DARC kontestovy 
denik (DCL). Mladez a radioamatersky 
provoz. DX a QSL informace, podminky 
KV zavodu, sireni. Nove diplomy. QRP 
a UKV hlidka. Radioamaterske vysilani 
v NDR. ARDF, klubova cinnost, regio- 
nalni informace. Dopisy ctenaru. 

CQ 6/2002 - spanelska verze: Navsteva 
v dilne na vyrobu telegrafnich klicu. 
Kolinearni anteny. Telegrafie a jeji prijem 
kdysi. Upravy mobilnich zarizeni podle 
novych predpisu. 3DAOFOC - dovolena 
nebo expedice? Baterie a jejich srovnani. 
Instalace anten. Vyhledavani vysilacu. DX 
zajimavosti, manazeri. Nova technika pro 
prevadece - system WIRES. Satelity, VKV 
zajimavosti. Vysledky CQ WW VHF a CQ 
WW RTTY DX. Podminky sireni, 
predpovedi. Podminky zavodu a diplomu. 
Nove vyrobky pro radioamatery. 

QST 6/2002 - mesicnik ARRL: NVIS - 
antena pro regionalni komunikaci. Uvod 
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do WINLINK 2000. EZ tuner - dokon- 
ceni. Zkuste DXy pres satelity! WTDC 
2002 a amateri. Nejnovejsi zajimavosti ze 
sekci ARRL nyni kliknutim mysi. 
Ochrana zarizeni pred bleskem. Moderni 
mikrofonni predzesilovac. Test DJ-596T fy 
Alinco. ARRL zalozila digitalni a multi- 
medialni pracovni skupinu. Hlidka DX. 
Svet nad 50 MHz (JT44, novy digitalni 
mod k prijmu slabych signalu EME ap.). 
Hlidky QRP, zavody, zpravy ze sekci. 

Funkamateur 5/2002 - casopis pro 
rozhlas, elektroniku a vypocetni tech- 
niku: Zajimavosti na CeBITu. Anonymita 
na Internetu. Zprava z Antarktidy - 
VP8THU. Srovnani IC-7400 a IC-746PRO. 
FC-1000, automaticky tuner od YAESU. 
Synchrodetektor pro FRG-100. Stavba 
antenniho stozaru se zakladem. Svedske 
telemuzeum ve Stockholmu a SK0TM. 
Zajimavosti z rozhlasovych pasem. Aktu- 
alne o satelitech. Program GIMP pro praci 
s obrazky a grafikou. Zvonek na otevrene 
dvere (stavebni navod). Zadny strach pred 
mikroprocesory (2. cast). Zdroj UV 
paprsku. Pouziti MSP 430. Nove aktivni 
prvky - MAX5407 (logaritmicky digitalni 
potenciometr) a MAX6682 (prevodnik 
teplotnich udaju na digitalni data). 
Technicka data prijimace DJ-X2000E. 
Tipy a triky pro mechanickou praci. Vf 
syntetizer 0,1-35 MHz (pokracovani). 
PSK31 v pasmu 14 MHz - pfimosmesujici 
stabilni prijimac DCRX2031. Symetricky 
antenni tuner do 100 W. Simulace 
(MMANA) a stavba 7prvkove anteny pro 
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70 cm. Hlidky LF, SWL,VKV, satelity, PR, 
DX, IOTA. DX lexikon - Saharska 
demokraticka Republika. 

CQ-ZRS 3/2002 - slovinsky dvou- 
mesicmk ZRS: Kodex aktivity radioama¬ 
teru pri nehodach a nestestich. O clen- 
skych prispevcich. KV hlidka. Reportaz 
o expedici K1B. Vysledky VKV zavodu. 
ARDF. QRP PIC klicovac. Napet’ove 
napajeny dipol. Digitalni ATV. Podminky 
diplomu. 

RadCom 6/2002 - mesicnik RSGB: 

CDG2000 - 1. cast navodu na spickovy 
prijimac a dobry vysilac - ideovy navrh, 
blokove schema. Materialy k cervnovemu 
jubileu kralovny. Popis a test IC-756PROII. 
Historie AC4YN z roku 1936. Popis 
stavebnic. Vf atenuatory. Technicka hlidka 
- spiralova antena pro 136 kHz. SSTV pres 
prevadec. Morse s PIC pro zacatecniky. 
EMC. 

Radiohobbi 2/2002 - ukrajinsky casopis 
radioamateru, audiofilu a uzivatelu 
vypocetni techniky: Historie zapisu 
zvuku. Napady z cizich casopisu (18 stran). 
Aprilove myslenky. Zapojeni s TDA7293. 
Antena pro vsechna pasma VMA-10. DX 
zajimavosti. Druha verze MixW (pokraco¬ 
vani). Graficky antenni analyzator SWR- 
121V/U. Regulace vykonu u stridaveho 
napeti s nizkou urovni ruseni. Soucasna 
produkce televizoru. Audio-hifi hlidka. 
Pfipojeni stereosluchatek k vykonovemu 
mustkovemu nf zesilovaci. Regulatory 
hlasitosti v hifi zafizemch. 

JPK 
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